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Predgovor

Analiza i projektovanje savremenih sistema automatskog upravljanja, na danasnjem
stepenu razvoja nauke i tehnike, kao i neophodnost ispunjavanja veoma strogih zahteva
koji se namecu kvalitetu dinamickog ponasanja sistema u celini, traze poznavanje njihovih
dovoljno ta¢nih, u inzinjersko-tehnickom smislu, matematickih modela

Za njihovo formiranje od fundamentalnog je znacaja je sustinsko poznavanje procesa
koji se modelira, korektno definisanje “kontrolne granice”, potpuno razgranicenje pitanja
primarnih i sekundarnih uticaja, kao i adekvatno postavljanje odgovaraju¢ih bilansnih
jednacina za neuravnotezenja stanja procesa.

Preostali deo posla oko svodenja matematickog modela na svoj konacan oblik,
obi¢no, predstavlja rutinski zadatak.

Ova monografija sadrzi i obuhvata osnovne principe matematickog modeliranja
masinskih i tehni¢ko-tehnoloskih objekata i procesa.

Materija je data u neSto Sirem obimu nego uobifajeno zahavaljujué¢i dubokoj,
svestranoj i sistematskoj analizi usvojenih pretpostavki, njihovoj opravdanosti
kao i posledica koje iz tih upro$éenja proistiCu. Izneta razmatranja, u tom smislu,
oslanjaju se na materiju koja se izlaze u okviru fundamentalnih oblasti kao $to su
Mehanika, Termodinamika, Mehanika fluida 11 manjoj meri Teorija upravljanja.

Na bazi usvojenih modela koriS¢enjem osnovnih zakona fizike, izrazenih
u vidu osnovnih zakona konzervacije ispisanih za nestacionarne radne rezime,
rezultuju prvo nelinearni a zatim linearizovani matematicki modeli razmatranih objekatai
procesa, dati u vidu sistema diferencijalnih jednacina ponaSanja, prenosnih funkcija
ili u odgovarajué¢im matri¢nim reprezentacijama modela u prostoru stanja.

Konkretizuju¢i dobijene rezultate, kroz numeric¢ke vrednosti aktuelnih parametara
modela, pruza se moguénost da se isti efikasno iskoriste u analizi stati¢kih i dinamickih
osobina objekata i procesa ili u postupcima sinteze upravljackih delova sistema,
shodno usvojenim konceptima upravljanja.



Imajuéi u vidu da je formiranje matematickih modela, prvenstveno,
motivisano ciljevima istrazivanjima i da se jednom te istom objektu ili procesu
moze dodeliti viSe razli¢itih modela, kvalitativna analiza njihove verodostojnosti
moze se inicijalno sprovesti riguroznom analizom stepena uvedenih idealizacija
i detaljnim preispitivanjem evidentnih pojednostavljenja proisteklih iz neminovnih
matematickih aproksimacija, kako bi se u krajnjoj instanci izbegli ¢isto akademski modeli.

Ova zbirka zadataka nastala je kao plod dvadesetogodisnjeg bavljenja autora
problematikom modeliranja objekata i procesa.

Zajedno sa ranije objavljenim udzbenikom i serijom publikovanih monografija,
predmetna materija, predstavlja sinteticCko objedinjavanje tamo izlozenog gradiva
u jednu neraskidivu, logicku celinu potrebnu i dovoljnu za Skolsko, a u krajnoj liniji,
i profesionalno bavljenje ovom problematikom.

U tom smislu valja ista¢i i nespornu c¢injenicu da je veliku pomo¢ i razumevanje
imao u svojim kolegama, koautorima pomenutih monografija, kao i u brojnim studentima,
sada ve¢ diplomiranim inZenjerima, koji su u svojim zavr$nim diplomskim radovima
ili magistarskim tezama samostalno resili ve¢i broj idejno predocenih problema,
¢ime su dali znacajan doprinos kompletiranju do sada postojeéih rezultata na ovom polju
nau¢nog istrazivanja, a sve sa stanovista teorije i prakse automatskog upravljanja.

Ova zbirka zadataka koncepirana je u duhu i u potpunosti sledi nedavno objavljen
udzbenik identi¢nog naslova i prvenstveno je namenjen studentima grupe za automatsko
upravljanje, koji slusaju predmete Modelovanje procesa 1 Dinamika objekata i procesa.

Veliku pomo¢ u svaladivanju, ovde iznetog gradiva, studenti mogu naci u objavljenim
monografijama, a koje su, prakti¢no, citirane uz svako poglavlje.

U njima je ova problematika obradena daleko detaljnije, sa moguéim primenama
kako u analizi tako i u sintezi sistema.

Autor je duboko zahvalan recenzentima Dr Mihailu P. Lazareviéu i Dr Srdanu
N. Ribaru, nastavnicima Masinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu na korisnim
i konstruktivnim sugestijama i kritiCkim 1 inspirativnim savetima, kao i trudu oko
recenzije.

Autor
Beograd, decembar 2013. god.
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