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Predgovor
 
Udžbenik Osnovi analogne elektronike namenjen je prvenstveno studentima Mašinskog 
fakulteta u Beogradu, koji slušaju predavanja iz predmeta sa studijskim programima iz 
oblasti elektronike. Mogu ga koristiti i studenti drugih fakulteta, posebno tehni kih,  za 
sticanje i produbljivanje znanja iz analogne elektronike. U udžbeniku su prikazani 
osnovni pojmovi i klasi ne teme, uz stalno isticanje stila razmišljanja koji se neguje u 
elektronici. Cilj je da se student postepeno uvede u materiju, efikasno stekne kvalitetno 
znanje i usvoji inženjerski pristup u rešavanju problema.  
 
Koncept udžbenika, sagledavanje materije, na in izlaganja, objašnjenja i komentari 
nastali su na osnovu predavanja iz predmeta Elektronika, Elektronika i biomedicinska 
merenja i Elektronika i elektri na merenja u sistemima automatskog upravljanja, koja 
sam u toku niza godina držao na Mašinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, kao i 
predavanja iz predmeta Osnovi analogne elektronike koja sam držao na Vojnoj akademiji 
u Beogradu. Koristio sam i zna ajno iskustvo koje sam u prvih nekoliko godina nakon 
diplomiranja stekao na Katedri za elektroniku Elektrotehni kog fakulteta Univerziteta u 
Beogradu drže i laboratorijske vežbe iz predmeta Elektronika 1, Elektronika 2, Impulsna 
i digitalna elektronika i Linearna elektronika, kao i iskustvo ste eno poslednjih godina 
prilikom izvo enja predavanja iz predmeta Modelovanje heterostrukturnih 
mikroelektronskih naprava, na istom fakultetu. 
 
Izložena materija se sastoji iz uvodnog prvog poglavlja, i dve celine: prve, od drugog do 
petog poglavlja, posve ene osnovnom sastavnom delu elektronskih poluprovodni kih 
komponenti i osnovnim elektronskim komponentama i druge, od šestog do jedanaestog 
poglavlja, posve ene osnovnim analognim elektronskim kolima.  
 
U prvom poglavlju opisana je uloga i zna aj Elektronike u savremenoj nauci i tehnici, 
podele elektronskih kola,  kao i razli ite oblasti Elektronike u okviru kojih se prou avaju 
pojedine vrste kola. Drugo poglavlje posve eno je prikazu svojstava poluprovodnika, 
materijala od kojih se prave elektronske komponente, koja su vezana za formiranje struje 
u ovim materijalima. Analiziran je p-n spoj, prvenstveno s aspekta mogu nosti kontrole 
protoka slobodnih nosilaca naelektrisanja. U naredna tri poglavlja razmatrana je 
struktura, na in rada i uloga osnovnih elektronskih komponenti. U tre em poglavlju 
predstavljena je dioda, u etvrtom bipolarni tranzistor a u petom FET, najpre JFET a 
zatim izuzetno esto koriš en MOSFET. Diskutovano je o njihovim stati kim 
karakteristikama, kako realnim tako i aproksimativnim, na inima polarizacije, 
standardnim modelima za velike i male signale. Predstavljene su i specifi ne i moderne 
vrste opisivanih naprava: posebne diode, sprega dva tranzistora poznata kao Darlingtonov 
par, savremeni FETovi, naro ito  oni izra eni na bazi silicijum-karbida (SiC 
MOSFETovi) i heterostruktura (HFETovi). 
 
Šesto poglavlje obuhvata prikaz i analizu rada osnovnih analognih kola sa diodama: 
jednostranog i dvostranog diodnog ispravlja a kao i jednostranih i obostranih 
ograni ava a odnosno limitera signala. U sedmom poglavlju razmatrane su osnovne 
poja ava ke sprege sa bipolarnim tranzistorima: konfigurisanje i karakteristike pojedinih 



sprega, osnovne šeme i uloge komponenti koje se koriste, na in projektovanja i izbora 
komponenti, šeme za male signale. Posebno detaljno je analiziran poja ava  sa 
zajedni kim emitorom, uz ukazivanje na na in sinteze ovog kola, kao i mogu nost 
koriš enja strujnog izvora kao aktivnog optere enja. U tom kontekstu date su šeme i 
principi rada osnovnih strujnih izvora: strujnog ogledala, Vidlarovog i Vilsonovog 
strujnog izvora. Povezivanjem osnovnih poja ava kih sprega realizuju se višestepeni 
poja ava i o kojima je re  u osmom poglavlju. Pokazan je princip formiranja kaskadno i 
kaskodno povezanih jednostepenih poja ava a, na in njihovog rada i konkretne 
realizacije. U devetom poglavlju opisana je uloga i zna aj negativne povratne sprege u 
elektronskim kolima i sitemima. Dati su primeri višestepenih poja ava a sa negativnom 
povratnom spregom. Važna i esto koriš ena elektronska naprava operacioni poja ava  i 
bazi na kola sa ovom komponentom i negativnom povratnom spregom, prikazani su u 
desetom poglavlju. U okviru ovog poglavlja, posebno je analiziran diferencijalni 
poja ava , zna ajno kolo koje svoju primenu ima, izme u ostalog, i kao ulazni stepen 
operacionog poja ava a. U jedanaestom poglavlju, predstavljena je uloga i vrste 
oscilatora, a zatim su detaljno razmatrani linearni oscilatori, pozitivna povratna sprega i 
uslov oscilovanja, kao i najpoznatije konkretne realizacije. Date su šeme kako sa 
bipolarnim tranzistorima tako i sa operacionim poja ava ima. 
 
Generalno, u udžbeniku je predstavljen ve i broj tipi nih šema uz odgovaraju e 
komentare, kako bi studenti stekli sposobnost shvatanja uloge pojedina nih komponenti, 
grupa komponenti i na ina rada elektronskih kola. Tako e, dat je zna ajan broj izvo enja 
odre enih analiti kih izraza, u cilju osvetljavanja suštine i izbegavanja potrebe za 
nekorisnim u enjem bez razumevanja. 
 
U udžbeniku je prikazan širi spektar standardnih tema koje se nadovezuju jedna na drugu 
i formiraju logi nu celinu. Dubina do koje se u objašnjenjima išlo obezbe uje vrst 
nau ni oslonac i aktuelne nau ne informacije, ali je ograni ena potrebom da se ne 
zamagli i izgubi osnovna ideja. 
 
Za izlaganje materije koristio sam princip koji podse a na slaganje mozaika ili kockica. 
Najpre su razmatrane jednostavne forme ijim se kombinovanjem dobijaju sve složenije, 
a povezivanjem i uklapanjem ovih na kraju stvaraju i relativno složene celine. Tako se 
student pored analize, postepeno i sistematski uvodi i u principe sinteze i projektovanja 
elektronskih kola. 
 
Prilikom prikazivanja komponenti i kola, posebno sam nagalašavao emu služe i kako 
rade. Težio sam da složenu materiju izložim korektno, na razumljiv i jednostavan na in, a 
da izlaganje ima kako nau ni tako i prakti ni pristup. 
 
 
u Beogradu, 9. februara 2015.                                                                             Petar Luki   




