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IIpearosop

"Houston, we have a problem” jecte u 6ulie OKCHUMOPOH MOJIEPHOT HAYKXHA KOMYHHKAIA]E Y
KPUTHUYIHUM TPEHYIINMa MUCH]ja KOje Te@UHUIIY Jby/ICKO OuTncame y kocmocy. IIperxonna
peuennnia ynyhena ca mucuje Amono 13 jecte cymrTrnHa OEKUYHUX KOMYHHUKAIM]a KOje
j€ YOBEeYaHCTBO [0 JAHAIIBUX JaHa ocTBApmJo. Teremerpuja Kao NPUMAapPHU /b KAKO
OexkvuHe, TAKO W BepbajHe KOMYHUKAIWje y OMNIITEM CMUCIY H3PaKaBa TEXKIY 34
KOMYHHKAIIjOM KOja HaJIBJIaJ[@aBa MPOCTOP, & U BpeMe Kao KOHCTAHTY yHWBEp3yMa.

Marepujar Koju cjaean jecte CKPOMAaH JONPHHOCT U MPECEK IOCTOjehnx TexHoJormja
Gexkwune nucTpuOyrmje momaraka mocedbno ca cranoBuinrta WiFi  rTexnosoruje,
caTeIuTCKuX KomyHukamuja, PAN Mpeka u npakTtudHe ynorpebe ucTux.

IIpenmernn Marepujanm je y TpoTekanx 15 roamHa wm3ydaBaH Ha MarmmHCcKOM
dakynrery Ysusep3urera y Beorpaay na Momyny 3a mamuucTBO M mH(OpPMAaIuoHne
texrosoruje Kareape 3a Ba3myxommoBcTBo y OKBUPY mpeaMera PadyHapcke Mpeke rie
jé Tpema INpeJCTaB/bEHOM HaMeeH 3a CTYJEeHTe KOju y OKBHpY HajBelie rpaHe TexXHUKe
“MaImuHCTBO” M3ydaBajy MpPeIMETHY TPOOJIEMATHKY.

Bexuune komyHuKalmje Kao /1€0 CBAKOIHEBHUIE MOJIEPHOI APYIITBA 3aXBasbyjyhu
Tecmu m MapkoHujy mpeacTraBbajy OCHOBY Hdajhber pa3Boja W CYTEpHUINy 1ga je OBY
pobIeMaTHKY 3aXBATHO OOPA/INTH CTYAEHTHMA MAIIMHCTBA 1 IINPO]j CTPYUHO] jABHOCTH &

CBe y IMJ/bY PA3yMEBaha U MOMyIapu3alinje OexKudHe TUCTPUOYIIN]je MOIATaKa KAo [eTHHE.

YV Beorpazy, HoBembpa 2022. romune Aymopu
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YBOI

Bexunune Texmosornje cy mocrase jeIHO Of Haj3aHUM/bHUBHjUX MOAPYUja V PAUyHAPCKO]
TEXHUIIM U KOMyHUKanujama. Ped je 0 TexHosoruju koja ce HajOpKe pa3Buja U y KOjy Ce
y Oyayhuoctn nosraxke myno mage. Ca jenne cTpaHe, OHE CY TOCTAJIE TMPEIMET BEJIUKOT
WHTEPECOBama MPOn3Bojada u KOPUCHUKA, a CA APYyre CTPaHe, BeJIUKXA OPOj Oprann3anmja
KOje ce OaBe CTaHIAPAN3AINjOM Ka0 W BEJUKA OpPOj NCTPAXKUBAYA, KOJU Cy CTAJHO JaBAJIA
¥ Jajy JONPUHOC HA OBOM ITOJBY, YCJIOBHO j€ 3 CE€ OBa TEXHOJOTHja jako Op30 MemaJa
U pa3BHjaja BeJUKOM Op3umHOM. TNenmjcku cucreMu €y TOXKHUBEIH EKCIIOHEHIIN)AJTHI
pacT TOKOM MOCJe/Ihe JeleHrje, a TPEHYTHO IITUPOM CBeTa TMOCTOjH OKO JIB€ MUJIUjap/ie
KopucHuka. Mobuinn TesedoHn Cy IOCTANIM HEOIXOIHO IOCJOBHO CDPEJICTBO H JI€0
CBaKOIHEBHOT XKWBOTA. MHOTe HOBe alInKallrje, yKibyayjyhin Oexudne CEH30pCKE MPexe,
ayromarm3oBane ¢dadbpuke, nmamerne kKyhe m ypebhaje, mojaBbyjy ce O HUCTPAKUBAIKHX
nujeja 10 KOHKPEeTHuX cucreMa. Pa3BujeHo je jako MHOrO OEKHIHHX TEXHOJOrHja Koje Cy
omoryhuse cBe Behe Op3uHe 1 CBe CUTYPHUjU IIPEHOC CUTHAJIA OEKUIHNM ITyTeM. BeKuaHo
TOBE3MBae BEIUKOr Opoja ypehaja mocranma je CBaKOJHEBHUIIA W HEOMXOMHA TOTPEDA.
Cpehemo ra cByza: y xoreauma, mKogamMa, pakysrernMa, y HHIAYCTPUjU, KAHIIETApUjaMa,
jaBHEM OOjeKTHMa KAO W Ha APYTHM jaBHUM MeCTHMa. Kao IIaBHU MEIHjyM KOjH CITyKH
3a mpeHoc uHdOpManuja KOPUCTH Ce Ba3/lyX WM 0e3Ba3AYIIHM TPOCTOP IO KOMEe Ce
Ha, TIPUHIUTY €JIEKTPOMAarHeTHUX TaJlaca BPIMU MpocTupame curHasa. (OCHOBHA HIeja
KO, OE’KUTHOT IIPEeHOCca je [a ce W3BPIIH oxrosapajyha momymaruja mHGOpMAaInja Koje
ce TpeHoce, Koje ce caja myrem oapehene (bpekBeHIHje TPEHOCE [0 APYTOr OEKUIHOT
ypebaja.
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Ilojam Oexkmune KOMyHHKaIIje

Meanjym Koju ce KOPHUCTH 3a IHPEhe CUTHAIA MOXKe 6uTu Bohenn u HeymyheHn Meamjym.
Bobhenu menujym wyau dbusnuky myTamy, AyXK Koje ce CUrHaJl mupy (HIp. BE3€ ONTUIKUX
kabJioBa, Koakcujanau Kabaosu utn.). C apyre crpane, Heynyhenn MeaujyMm Hema Takas
bu3MYKK T ¥ CUTHAJ Ce HIMPU KPO3 OTBOPEH npocrop. OTBOpPeHu IPOCTOp JA03BOJHABA
IUpehe CUrHasia, aau He Boju curHaid. OBaj OOJUK KOMYHHUKAIMje ce HA3WBA OEXKUIHA
KOMyHHKanuja. ¥ OexXKUYHOj KOMYHUKAIMjU NBa Kpaja (IpeJajHuK W IPUjeMHUK) HUCY
moBe3aHa OGMI0 KOjOM JKHUIOM WM KabJIoOM, aju Cy HY’KHO MOTpeOHe aHTeHe. AHTeHa
TpanchoOpMHUIle eJeKTPUIHE CUTHAJE Yy eJeKTpOMarHerHe rtajgace m obparno. Jlaxre,
OeXXuIHa KOMYHHUKAIHja, TPEHOC U MPHjeM CUTHAJIA OCTBAapPYjy ce moMohy anrtena. Ilomrro
j€ MeJInjyM OTBOPEH IPOCTOP, OBAKAB BU/ KOMYHHUKAIIHje IMa BHCOK CTEIIeH HECUT'YPHOCTH.
Crora je ompeljmBame cHare mpeHOCHOT CHUTHAJIA y OEKUIHOj KOMYHUKAIMjU MHOTO Te¥Ke
y nopeljemy ¢ xkuuanom KomyHukamnujom [1, 2].

Bexxnuna komyHHKanmja odyxBara pasaumunte ypeljaje m cumcreme ca pa3mumauTAM
ycyraMa/amnkanyjama u Mpexkama. MHOro yciyra MmomyT mpeHoca Iyiaca M MOaTaKa,
npucryna WHreprery w Bumeo KoHbepeHIpjaMa, Pa3MermbHBAKE MOPYKa, yHPABJbAE
3aJiiXaMa, 37PABCTBEHA 3alllTHTa U IACTPUOYyHpPAHA KOHTPOJA JOCTYIHH Cy JaHac

3axBaspyjyhn GexkudanHOj KOMyHUKanuju [1].

2.1 VYnorpeba 6exXudHe KOMYyHHUKAIIHje

Bexxnuna KOMyHUKAIMja TIOCTaje CBe MomyIapHuja 300T (GIeKCHONIHOCTH U MOOMITHOCTH
kojy mymu. Omoryhyje Behy (uieKCHOMIIHOCT y MMILIEMEHTAIMJU W HPYXKAby yCIyTa.
Mozke 6uTH JOCTYIHA KAATOA U THETO je TO moTpebHo. MOOUIHOCT je TiTaBHA MPEIHOCT
OexkWUHEe KOMYHHWKAIWje, CTOora OpOj MpeTIUIATHUKA W MPYy’Kaola yCayra OeXudHe
KOMYHUKAIWje CBe BHINEe pacre. DBexwdyHe KOMyHUWKANWje Cy jedTHHHUje U HUXOBO
UHCTAJMPabe je OpKe Hero KoJ KMYaHuX KoMyHukanuja [1, 2].

Bexxuune KOMyHUKAIje HyJIe HEKOJUKO TPETHOCTH Y OJHOCY HA IKUYAHY
KOMYHUKAIWjy, aJi je TOTPEOHO PAa3MOTPUTH HEKOJUKO BAaXKHUX ACIEKATa OeXWIHEe
komynukauuje. Hajsehiu upobGuiem je mupere curnana y orsopesom pocropy [1].

Bexxuynu curHas je BeoMa CKJIOH CMeTmaMa 300r MPHCYCTBA JIPYrUX MPEHOCA Y

Gumsuan. Ocum Oyke u cMertu, octasiu edexkTu mupema (monyT ciaabberba CUrHAJA)

3
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y OeXWYHO] KOMYHHUKAIMjW WMAjy TEHJEHIN]y Ja OeXWdHM TpeHoc (IyKTynpajy,
u300/IMYe U JIerpajmpajy y ILIUPOKOM orcery. 300r rora je OeKudHa KOMYHUKAIM)a
MHOI'O HEMOBOJbHHja y mopehemy ca )kudanom KomyHukaiujom. OBO JOBOIH 0 HUCKOTD
KBaJIUTeTa IPUMJHEHOI CUTHAJIA, ITO Pe3yaTupa nepdopMaHcama BUCOKe Op3UHE Ipelrke
(enr. Bit Error Rate - BER). Cuara curnaja y GeKH9YHO] KOMYHUKAIMjU ONaa MHOIO
Op2Ke, jep ce mupu Jy?KUHOM Y OJIHOCY HA Ku4daHy KomyHukanujy. Ilpaktudno, y norsemsy
Moy37JaHoCTH W mepdopMaHcH Op3WHE NPEeHOca IMMOJATaKa, OEKUIHA KOMYHHKAIIH)A
jETHOCTABHO He MOKe OMTH KOHKYDEHIIMja »KMW4YaHOj KOMyHHuKamuju. Mepyrnum, npyre
MPeIHOCTH OeKWIHe KOMYHWKAIlMje, Kao IIMTO Cy TPAKTUIHOCT, (DIEKCHOUTHOCT Wu
MOOHTHOCT, OOMYHO je unHe npedepupanuM n3dopom KomyHukaruje. Pazmarpame qu3ajua
3a OeKMYHM KOMYHUKAIMOHW CHUCTEM DPA3JIUKyje Ce O CHCTeMA KWIaHe KOMYHHUKAIIH]je,
yIJaBHOM 300r MHpupoze OeKMYHOI KaHajga, INTO ToBefiaBa CJIOKEHOCT Y JU3ajHY
Oexuunnx cucrema. Ompelhern cucrem OexnvHe KOMyHUKAIWje (DYHKIMOHHUIIE MTPEKO
onpeljenor dpekseniujckor omcera[l].

Vuecranoct ce cmarpa ockymHuM pecypcom. OBO je CBOjEBPCHO OrpaHUYEHHE
OexkuvIHe KOMyHHUKaIuje. Y OeKMIHOj KOMYHUKAIUjU CUTYPHOCT je Takohe OuTHa Opura.
SaxBasbyjyhu OTBOPEHOM MPOCTOPY KAO MEJAHMjYMOM, BPJIO je CKJIOHO IIpecperamwy u
M3JI0KEHOCTH 0e30eaHoCHIM peTmhamall, 3].

Tpenyruo nocroju cee Beha 3abpuHYTOCT 3a OHOJIONIKE YTHIAje MHAPEHA OEKIMITHOT
curnasa. PaamodpekBeTHO 3padvere BelnKe cHare mMa MiteTHe Omosornike edekTe.
CrasHo u3siarame 3paderby [P HUCKOM HHUBOY €HEepruje Takohe MOXKe J1a M3a30BY MITETHE
edekTe U OMACHOCT MO 3paBjbe. 300r TOra je MOCTAJIO BAXKHO YTBPAUTH OSHOILbUBH
HUBO HENPEKUHOT [TPEHOCA Oe’KUIHIX CUrHAJIA. TpPEeHYTHO cy y TOKY cTyauje crerudutine
6psune amncopmmje (enr. Specific Absorption Rate - SAR), a omgHocu ce Ha KOJIUYUHY

paauodPeKBETHOr 3paderhba II0JHOUIBUBUM y JbYACKUM TKuBuMa [1, 3].

2.2 MWcropujcku pa3Boj

Monepuna epa OeXHYHMX KOMYHHKAlMja MOYUIbE €A MaTEeMaTHYKOM TEOPHjOM
€JIEKTPOMArHETHHUX TaJjIaca Kojy je dpopmynucao James Clark Maxwell. O je o6jacauo ma
ce eJIEKTPOMArHeTHU Tajiac GOPMHUPA U3 PAJIUIUTUX €JIEKTPUIHUX U MATHETHUX IM0JbA,
rie yop3anu wHab0j CTBapa MArHeTHO TOJhe y 3aBUCHOCTH OJi BPEMEHA, IITO 3ay3Bpar
MIPOU3BO/IN BPEMEHCKO TTPOMEHJbUBO €JIEKTPUIHO TI0Jhe. Y HeroBy YacT, CKYI jeTHadInHa
KOji Ce OIHOCH Ha TIOCTOjafhe W MIMPEerhe eJeKTPOMArHeTHOT Tajiaca TMo3HATe Cy Kao
Maxkcsesiose jeguaqune [1, 4].

ITocrojame oBux Tamaca je kacuuje memoncrpupao Heinrich Hertz, 1887. ronune, kana
jé To TPBH MyT PAauo0 NPEJajHUK FeHepHucao BApHWILY Yy MPHUjeMHHUKY TTOCTaB/HEHOM HA
YIQJbEHOCT O, CAMO HEKOJMKO MeTrapa. ¥ beroBy dacr, Sl ¢pekBeHnmjcka jeauHuna
nasusa ce Hertz (Hz) [1, 4].

1894. roguue Jagadish Chandra Bose 3amasmo je 6apyT u 3a3BOHHO 3BOHO HA, JAJbUHY
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kopucrehu ejleKTpoMarHeTHu tajgac (y MUIMMETapCKOj TaJaCHOj JMyKWHU), HA jaBHO]
pemoncrpauuju y Kankyru (Uuauja). YeuewHo je Morao jia 1pousBe/e eJeKTPOMArHeTHe
Tajace tajacHe JgyxwuHe y pacnory ox bmm o 25 mm. Oliver Lodge je memoncrputao
GexKuvHy KOMYHMKAIMjy Ha Majio] ynasbeHocru (150m), ma ocnoBy paga Maxwell-a u
Hertz-a [1].

Huxkosra Tecsia je npBu mpuka3zao MOryRHOCTH €/IEKTPOMATHETHHX TAJJIACa 3a MPEHOC
uradopmarmja. Unak, Guglielmo Marconi je mo3uar Kao nponaiazad GeKUIHOT TIPEHOCA,
jep je mpBm ycmeo ma 1895. roamHe jaBHOCTH NOpHKAaXKe MPEHOC HWHAOPMAIWja HA
Ja/buHy OeXKWYHWM TyTeM Kopucrehnm mayrorasiacHe MpeHOCEe Ca BPJIO BEJIMKOM CHArOM
nperoca. OTKpHO je ja ako je jeaH oJ] TepMHUHAJA BAPHUIE [OBE3aH HA AHTEHY, a
JPYTU TEPMWHAJT Y3€MJbEH, TaJa Ce CTBAPA €JIEKTPOMArHeTHU TAaJAC KOju MOxke wuhwu
u 10 HeKoNMmKO Kujomerapa. Om Taga cy OekudHe KOMyHHUKAIHje OeslesKujie CTAJHU
Hamperak, aau cee 1m0 1920. roawHe, HA OBaj HAUWH, TPEHOITEH je camMo Mop3eoB Ko
ox 1901. ronune. Hakon npenoca paguno curnasa, 1920. roguse, u TeJI€BU3HjCKOT CUTHATIA
1929. roaune, ycieausie Cy pa3IuduTy pa3Boju mobminae Tenedonuje. Jlancupamem TpBOT
carejinTa Tovesa je epa NCTPasKMBakha CBEMUPA W epa CATEJINTCKIX KOMyHHUKanuja [1, 4, 5].

Ha camom moderky pa3Boja Ge:KMYIHUX KOMYHHKAIIHAja, OBaj BUJ IIPEHOCA IIOJATaKa
610 je JocTylnaH camo MOjeJMHIMMA UJIM CIEHMUjaJHuM Ciiy2kKO0aMa (BOjCKa M MOJMLUja),
a JaHaC je He3a00W/Ia3HW Je0 KMBOTA CBAKOT d9YOBEKa. VIHTEpHET KOMyHWKAIWja y
TOKY TIyTOBama, Kopwuinheme MOOUIHOr TenedOHA 3a MTPOBEpPYy OAHKOBHUX pPAYyHA
Wi JajbuHCKOr Iiahama, Jie/bere NOCeOHWX TPEHyTaKa M3 HAIIel KUBOTA CJIAHeM
dororpaduja uim BUIEO CAIPKAja, CAMO Cy HEKe Of MPUMEeHa DEKUIHUX KOMYHHKAIIN]a.
Jlanac, 90BeK mMa, CTAJHY MOTpedy 3a BehoM KOJMYMHOM MOmaTaka, 3a BehoMm Op3uHOM
MpeHoca, MTO OO/BFUM KBAJMTETOM CBHX CEPBUCA KOjU MY Ce TMPYXKajy KPOo3 OexudHe
mpezke. Ilopex Tora yBek je mpucyTHa u TeXKiba 33 CMAbEHEeM [IeHE CEPBHCA, dYuMe Ou
OEeXKUIHH CEPBUCH OWIN JOCTYIHK cBe BeheMm Opojy mymu. aHac ce 6exKudIHe TEXHOIOTHje

cacToje o7 MHOIIITBO CTAHIAP/IA W AIUINKAIINja KOjH Cy HACTAJIN Y HOCIEH0j AerneHuju [1].

2.3 OcHoOBHU ejieMeHTH y O€>KNYHOj KOMYHUKAITNjU

VY cucremy OexxkuvHe KOMyHUKAIUje OOMYHO IIOCTOjE€ TPU OCHOBHA €JIEMEHTA, IIPEIAjHUK,
kanas u npujemuuk [1, 3]. Ha ciuuum 2.1 je npukazan tunudau o6JIMK aujarpaMa 3a
OexkvuHe KOMyHHKaIluje. [opmha MOJOBUHA HA CAWIK MPUKA3yje 3HAK MyTa MPEHOCA U
JIOTha TIOJIOBMHA, TIOKa3yje myTamy mpmjeMa. IlyT mpenHoca KOpMCTH KOAWPAMe M3BOPA,
mmdpuparbe, KOAUPabe KaHAJIa, MOLYJIANM]y U MYJITHIUIEKC (BULIIECTPYKU MPHUCTYII).
O6puyTe onepanuje ce W3BOJAE Ha MyTy NPUJEMHUKA, KOjU KOPHUCTH MYJITUILIEKC,
JIEMOJTYJIAIIN]y, JeKOANparhe KaHada W JeKoaupame n3sopa. CHUrHam ce MPEeHOCH MTyTeM
OEXKUIHOI KaHAIA, & HA KPajy MPUjEMHUKA Ce /100Hja MPEHECEeHN CUTHAJT.

Curnas Koju ce mpeHocu y GeKUIHOM KaHAJTY MOXKEe OUTH AHAJIOPHU WJIA JUTHTAJIHU,

W MOXKE C€ MPEHOCHTH PemOCaeaHo mian mapajenno. O0pama OeKUIHOT CHUTHAIA MOXKE
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ce 00aBJbATH y pEAJTHOM BpeMeHy uin He. lIpeHocu y OeXWYIHUM MpexKama MOry OuTu
jeIHOCMEpHH Win ABOCMEpHH. EMuUTOBaAME je mpuMep jeHOCMEPHOIr IIPEHOCA, IIPU 9EMY Y
MOAPYYjy MOKPHUBaIba MMPeJajHuKa CBAKU IMPHjeMHUK MOXKE IMIPUMHUTH MpeHoc. /IBocMmepHa
KOMYHUKaIMja 00uaHO HhopMupa DeKUIHE MPEKE, T/I€ BUIIE KOPUCHUKA MOXKE PAZMEHUTH

undopmMarmje, genyjyhin Kao nMpeJajHuK MM MPUjEMHUK HAW3MeHn9HO [1].

Hadopnuama VT MPEHOCA

L Komupame
D —u Kommpame | f njoqynammia }—>| My ITHILIERCHpaEE ‘
HIEOP2 KaHana

BeMMUUHN
KAHAT KaHan

Jexomupame Jexomupame - - N
| meopa 4— i - q—‘ Je-Momyaamsja |<—‘ Je-MyITHILISKCHPake ‘

t——» IlponemeHa HEhOPMAIIH|a

IIVT IIPHJEMA

Cauka 2.1: Tunuvan o0nuk gujarpama y 0€2KHTIHO] KOMYHUKAIMH.

2.4 IlpenocHu; myT

Opammmbad mpey3uMa CUCHAT KOjU HOCH CHTHAJ TPOU3BENEH O M3Bopa uHpopMaimja
u Mommdukyje ra y OOJMK MOrofaH 3a MPEHOC Npeko Kauaja. Koaep mperBapa
u3BOpHe wHbOpMaIUje y 0OJUK TOromaH 3a obpamy curHaga. llum My je ykiiamame
cyBuiHIX 6uToBa M3 nHMOPMAIHja, TAKO A Ce MOYKEe KOPUCTUTH MUHUMAIHU CUCTEMCKU
pecypc. ludpupame ce KOpUCTH 3a MPYKABE CUTYPHOCTH CIIPEYABAKHEM HEeOBJamheHor
MPUCTYIIa, W TOAPXKABAKHEM MPUBATHOCTH y KoMyHuKamuju. Komuparme kKanaa ce OaBu
TEeXHUKAMa, Jla CUIHAJ Locrade oruopuuju Ha owrehewma kanana (Oyka, cmermse,
caabibese...). Monynanuja npecivkasa CUIHAJ MOPYKe HA TasacHe (GopMme MoroiHe 3a
npebarmBambe moJaTaka. ¥ morped/baBa e MaXaHM3aM BUITECTPYKOT TPHUCTYTIA KAKO Ou ce
OCHUTYPAJIO I3 BUIITE KOPUCHUKA JEJIH PECYPCe Ca MUHUMAJHUM CMETHaMa y (DPEKBEHITH)H,
Mame cHare, mpocropa u kKoma. OBaj MOCTYyNak je HEONXOHAH Yy OKPYXKEY Ca BUIIE
KOPHUCHHUKA, TIIe je TMOTPEOHO MPUCTYIUTH CBAKOM KOPHCHHUKY MOjeIWHATHO, KAO IITO je

mobuina (heamjcka) KomyHukanuja [1, 3].

2.5 Kanan

Kanan y OeXuvHOj KOMYHHKAIIMjH O3HAYABA MEIMjyM KpPO3 KOjU IIPEHECEHU CHIHAJ

JOCIIeBa 70 NMpUjeMHNKa. DeXKudHrn KaHaJl je o MPUPOIN BeOMa, MPOMEHJbUB U CIydajaH.
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Yecro mokasyje Bapujanyje y BpeMeHy n/wiu (dbpekBeHIHju. Y KaHay Mamer orcera,
OCUM IIIyMa M CMETHbU, CUIHAJ C€ MOXKE IOABPIHYTU BHUIIECTPYKUM pedexcujama,
pacmpieny, 1udpakIiinjd 1 CeHIH, IIITO pe3yaTupa aykryarujama amminTyae. [locroju
BeJINKa BEPOBATHONA /14 Ce CUI'HAJ MOXKE IIPUMUTH CA FPENIKOM U ¥ UCKPUBJHEHOM ODJIUKY.
To orexasa mnpensuljame mpumsbeHOr curnaja. OBO je TJIABHW W3BOP pa3jiuke u3mehy

KuuHe u Gexkuune komyHukaunuje [1; 3].

2.6 Ilyt npujema

[IpujeMHVK TPUKyM/ba CHUTHAJ KOJU TPOJa3u Kpo3 KaHaja. HberoB musb je ma oapenn
OJIMCKY TIPOIEHY OJAIMM/bAHOT CUTHAJIA. Y OEKUYIHO] KOMYHHUKAIUjU, MPUjEMHUK MOPA
HEIIPECTAHO IPOLEHUBATH BPEMEHCKH DPA3JIUYUTy IPUPO/LY KaHAJA, KAKO OM HAIPABUO
npubJzKHY TIpPOLEeHY OpeHeceHor curnasa. Mopa zma oap:kaBa cuxopruzanujy (u
BPEMEHCKY 1 (DPEKBEHIN]CKY ) 1107 6P30 MPOMEHJbUBIM yCJIOBUMA KaHasa [1].

Ha myTty mpujema, mreMa BUITECTPYKOT MPHUCTYIA OCUTYpaBa Ja CE€ CUTHAJI YCMEPHU
npemMa mpeaBuheHoM IpujeMHUKY. Jlemomynmaruja Mamnwpa KaHas, omrehleH TpuM/bHI
Ta;macHu 00UK 1a 61 ce BpaTHo npeHecenn curaas. [lomekam ce TepMUHE JeMOIyIalnje n
JeTexIrje ynoTpedb/baBajy Hau3MeHndHo. JleMomynaiija noapa3yMeBa OmOpaBakK CUTHATIA
[IOPYKEe U3 [PUMJBEHOI ODJIMKA Tajaca, a JEeTEeKIHja IO0APa3yMeBa JOHOIIEHE OJJIyKe
Jla ce mpousBejie TadHa cekBeHna Oura. CeKBeHIA ce Inajbe y JEKOIep KaHayia, KOju
yKaama cysuinae ourose. lermmudpupame nperBapa mudpupann HA3 OMTOBA y 00OMYaH
Hu3 OmrToBa. /lekomep mW3BOpa KOHAYHO Jaje TPUMJ/bEHU W3JIa3 KAO MPOIEHY MOCTATHX
nadopmanuja. Paznuka y obiuky m3mely mporene m W3BOPHO IpeHETHX HH(MOPMAIIH)A

cMarpa ce u30biMuUemheM Koje KaHas yHocu [1, 3].
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EaekTpomarneTnu taJac

EsnexTpomarunerau tajacu ce KOPUCTE 3a MPEHOC CUTHAIA y OEKUYIHO] KOMYHUKAIUjH,
IITO Ce MaTeMaTWdKu Moxke omucaru xopuithemsem Maxwell-oBe jeamaumne. Maxwell
je TpenCcTaBMO TEOPHjCKO O0jalllibeme eJeKTPpOMarHeTHor Ttajaca u Hertz ra je
€KCIIEPUMEHTAJIHO TIOTBPAMO Y JIaBOPATOPHU]CKUM ycaoBuMa [1].

EnekTpomarnernu Tajac ce CcacTOjm Ol CHHYCOWJTHOT BpEMeHa KOje Bapupa
€JIeKTPUYHUM W MarHeTHWM TIOJbeM, & KOja Tak, JeJyjy IO NMpaBuM yTjiaoM na Om ce
cjarajy ca JPyruM, & IPABall [UPEeHha eJIeKTPOMAIHETHOI TaJIaca je [0/, IPABUM yIVIOM
y onuocy Ha oboje. Ha couru 3.1 je mpuka3zaHo nmpocTuparme eleKTPOMATHETHOT TaJIaca y

KOOPIUHATHOM cucTeMy [1].

TIparar enexTpHHHOT [T0Jba

Z Ipagar mupesa
_—

HpﬂBﬁ.T_[ MArHeTHOT MOJba

Cuauka 3.1: Ilpocruparme eJeKTpOMarHeTHOT TaJaca.

BekTop enekrpuanor mosba F je gy oce z, a BEKTOp MarHeTHOr moJsba H myx oce y.
Cwmep y KojeM ce ejleKTpOMarHeTHH Tajac mupH je y cmepy Bekropa Ex H ( 1j. nyx oce x).
EsexTpomaruneTsnu Tajac je MONpeYaH, jep Cy OCIUJIANNje Y eJeKTPUIHOM U MaTrHETHOM
MOJby OKOMWTE Ha cMep mupema. EHepruja je momesbena momjennako uimely oba mosma
[1].

ITokazuBadkm BEKTOP €IEKTPOMATHETHOT TAJIACa ce fedUHUIIE KAO KOJTUINHA EHEPTHje
KOjy eMWTyje eJIeKTPOMArHETHH TajaC y CeKyHIW [0 jeIuHUIn moBpIimuHe. Vmmysc
€JIEKTPOMArHEeTHOI' TaJIaca JePUHUCAH jé KAO OAHOC u3MeDy mpocedHe ryCTUHE eHepruje
U Op3uHe eJeKTPOMATHETHOD TAJIaca y CIODOIHOM MPOCTOPY. 300r OBOI UMITYJICA, KaJa

€JIEKTPOMArHETHHU TaJIaC yAapy y HOBPINUHY, HA Hera ce BPIIM MPUTHCAK [1].
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EnmexTpomarneTHu Tajac Hacraje yOp3aHWM — HaeJeKTPHCAmeM. AwmminTyae
€JIEKTPUYHOI ¥ MArHETHOI II0J/ba CY HCTOBPEMEHO Ca HCTUM MAarHaTyjlaMa, La je
OJIHOC AMILIUTY/Ia €JeKTPUIHOr M MATHETHOI I0/ba jeJHAK OP3WHHU E€IeKTPOMATHETHOT
Tajaca. Bp3uHa eJeKTPOMArHeTHOr Tajaca y CJI000JHOM IpPOCTOPY (Tj. y BakyyMmy)

U3pakeHa je Kao:

1

c= ——, 3.1

VHoEo 31
1

e ¢y po = 47 x 1071°H/m un ¢, = 36m x 1079 F/m anconyTHa JneleKTpUIHA
T

KOHCTAHTA U AllCOJLyTHA MAarHeTHA IePMabUIHOCT (IIPOILYCTIbUBOCT) CII000IHOr IPOCTOPA.
Bpauma enekrpoMarseTHor tajgaca y C1oO0THOM ITPOCTOPY jeTHaKa je OP3WHEU CBETIOCTH
y ciao6oauom mpocropy (3 x 108 m/s) [1, 6].

Bp3una nmpoctupama Tajaca y HEKOj CPeIWHU KOja HHUje BAKYyM IMPEJICTAaB/bEHA je

jeTHAYUHOM:

= — 3.2
V= (32)

IPU 9eMy CY /4 W € THeJIEKTPHYHA KOHCTaHTa W MarHeTHa TepMabuIHOCT Te cpeauHe [1].
Kosmmaauk Op3une cBeT/IOCTH Yy BaKyyMy u OP3WHE CBETJIOCTH y ITOCMATPAHOj CPEIMHI

Ha3uBa ce uHIeKC pedpakiyje (IpesamMarbe) Te CpeJuHe:

c e
= - = —_— = rEry 33
n=_= e, VEeE (3.3)

W €

e ¢y Wy = -— HU & = — DpeJaTuBHA JWEJIeKTPUYHA KOHCTAHTA W PeJIaTUBHA
o o

nepmabusiHocr Marepujanasor meiujyma  [1]. PesaruBna guesiekrpuuna  KOHCTaHTA

MaTepujaja IMoKa3yje KOJUKO je MyTa eJeKTPUIHO IOJbe jade y HEKOj CPEeJIUHU HEero y
BakyyMmy. PejaruBHAa MarmeTHa nepMaOWIHOCT CPEIWHE WM MAaTepujajia Koja MmoKasyje

KOJIMKO je IyTa MarneTHa WHAYKIMja y HeKOj cpefnan Beha y TOj CpeInHN HEero y BaKyyMy

7).

3.1 ChoekTap eJIeKTPOMarHeTHOI Tajiaca

OcHoBHEU npuHIMT OeXKWYHE KOMYHUKAIIK]E je TTPEHOC eJIEKTPOMArHeTHOTr TaJraca m3mehy
MpEIAjHUKA U MPUjEeMHUKA. 33 CUTHAJEe Cy KApaKTEePUCTUYHE HUXOBE (DPEKBEHIIHjE KOje
KopucrTe. BuimecTpykn CHTHAIKM WK IIyMOBH HCTe (ppeKkBeHIje y3pokoBahe cmerme
Ha mnpujemHHKy. Jla Om ce m3berse cMeribe, pa3He OEKWIHE TEXHOJOTHje KOPHUCTe
pazianuuTe (bpeKBEHTHE OIcere ca 100pO KOHTPOJIMCAHOM CHArOM CHTHAJIA, KOjU CY
J1eJIOBA TAKO3BaHOI' (ppekBeHuujckor crekrpa. Biiaje 3emaspa mMpPOM CBETa CTPOrO
perynuiity GpEeKBEHTHHU CHEKTap Kao OCKyAHu jaBHU pecypc. Y Cjemumenum IpkaBama,

Denepanna komucuja 3a komyuukanuje (FCC) je oaroBopHa 3a pery/ucare [UBHJIHE
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pamuoandy3He U eeKTPOHCKE KOMYHUKaIje, YKbydyjyhin ynorpedy dpexkBeHImjcKor
cuekrpa, a Haunonanna yupasa 3a resekomynukauuje u undpopmanuje (NITA) yupasiba
dpexBennujckoM yrnorpedbom cape3ne Biage. ¥ EBponu ce QppPEKBEHIIN]CKUM CIIEKTPOM
yIpaBs/ba Ha HAIMOHAJIHO] OCHOBHM, a wianuie Esponcke yuuje (EU) koopaunupajy
nyrem EBporncke KOHdEpeEHIHje MOMTAHCKUX U TEJeKOMYHUKAINOHUX A IMUHUCTPAIIN]a
(ECPT) u Oupbopa 3a enekrponcke komynurauuje (ECC). Pasuospcuocr perynanuja
OGexkUIHe KOMYHHUKAIHje [TUPOM CBETa PA3yMJbUBO je TEIKO yCANIACUTH W3 PA3TUIUTHX
TEXHOJIOIITKUX, EKOHOMCKHX W TMOJUTHYKHX pazjora. Y ToMm muby, Mehyrnapomgua
yuuja 3a rtenekomynukaimje (ITU) dopmupana je xao mehyHapomna opranusaiuja
Vjenumenux naruja. ITU omoryhasa BiajaMa u MPUBATHOM CEKTOPY [1a KOODAUHUPA]Y
Pa3BOj TETEKOMYHUKAIMOHUX CHCTEMA, YCJIyra W CTAaHIapAa. ¥ CKOPO CBHM 3eMJbaMa,
JnesioBr (DPEKBEHIIMJCKOT CIIEKTPA O3HAYEHU Cy Kao ,HEJWIEHIUDPAHU', TITO 3HAYUA 14
3a OeXXWUHe CHCTeMe KOju pajie y TUM Oflce3nMa HHje MoTpebHa BIaJWHA JI03BOJIA.
Y crBapu, oz mnpom3Bohada OEKMUIHUX CHCTEMA W IPYyKAJIAA YCIyra Ce TPaxKu I3
Ofl PeryaaTopHuX Tena g00ujy JTHIEHIy 3a (DPEKBEHIHjCKH OICer WIN IMIPUOeraBajy
KOpuITNemy HEJIWIEHIIMPAHOr CIeKTpa. Y 00a CIydaja, €MHTOBAHA CHAra, OEKWIHHUX
cucreMa MoOpa OUTH y CKJIAaJy €4 OrPAHMYEHUMA CHAE KOja Cy MMOBE3aHA Ca IPEIMETHUM
nporucuma. [lopes Tora, amokaiiuja GpeKBEHIH]e HEKE 3eMIbe MOYKE CE BDEMEHOM MEHhATH
8]

Pagun mpakTudHOCTH, 11€0 €/IEKTPOMATHETHH CIEKTAp je ITUPOKO KATErOpWCaH Kao
paauo u onruuaku cuekrap. Pagujcku cnekrap ce mupu o 3 kHz 1o 300 GHz u ykibyuyje
pasme oncere: ekcrpemuo Hucka dpekseniuja (Extremely Low Frequency - ELF), Beoma
nucka ¢peksennuja (Very Low Frequency - VLF), uucka dpeksennuja (Low Frequency
- LF), cpenma dpekseniuja (Medium Frequency - MF), sucoka dpexksennuja (High
Frequency - HF), Bpsio Bucoka dpeksenuuja (Very High Frequency - VHF), yurpa
Bucoka dpexpennuja(Ultra High Frequency - UHF), cynep Bucoka dbpexpennuja (Super
High Frequency - SHF) u usyserno Bucoka ¢peksennmja (Extremely High Frequency
- EHF). Onruuku cnekrap yk/bydyje uHbpanpBenu, BUI/bUBK (DPEKBEHIM]jCKU OIICET,
yarpasbybudacru, X-3pake, raMma u KocMu4ke 3pake [1].

Tanacua ay:kuHa n (PPEKBEHIH]a €TEKTPOMATHETHOT 3Paverha Cy MOBE3AHU OP3WHOM
CBETJIOCTH, TAKO /1A je TaJacHa JIyKUHA jeIHaKa OJHOCY Op3UHE CBETJIOCTH 1 (DpeKBeHInje,
OJIHOCHO TAJIACHA Jy2KHHA y MerpuMa jenHaka je konudnuky 300 u dppexsennuje y MHz
[1, 8.

Omcer dpeksenruja u oaroeapajyhe ramacHe ayKuHe Pa3JIWMYUTUX OICEra YHYTap
paJuo U ONTHIKOr CIEKTpa HaBemeHH cy y Tabemu 3.1 [9] m tabenu 3.2 [1], ommocHO
OIITHYKHM CIIEKTAD YKJbydyje eJeKTpoMarHerHe tajace koju myryjy ox Cynia no 3emibe.

BuaspuBu 110 je camo Maiu €0 ONTUYKOD CIEKTPA. YJITPpabyOmvacre, PEHITeHCKE,
ramMa M KOCMWYKE 3pake JbY/ICKO OKO He Moxke Bumetu. HdpamnpserHa Be3a ce MOKe
KODUCTUTH 3a OEKWYHY KOMYHHKAIN]y Koja je OJIM3y BUA/HMBOT PErMoHa M WMa OpojHe

KapaKTepUCTUKe CJINnYHE€ BHA/bUBOM €JIEKTPOMArHETHOM TaJiacCy. IIa 3aro HyIu HHU3aK

11
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TabGesa 3.1: ®pekBeHIe U OICEr TAJIACHE yXKUHE Y PAIUO CIEKTPY.

CnexTap

Panr dpeksemnmmje

Ormcer Tamachue gy»kuHe

Excrpemuo nucka dpeksenmnmja

3kHz

A > 100 km

Bpio aucka dpeksennmja 3 — 30kHz 10km < A < 100 km
Hucka dpeksenmuja 30 — 300 kHz 1km < A < 10km
Cpenma dbpexsennyja 300kHz — 3Hz 100m < A < 1km
Bucoka dpeksenmnmja 3Hz — 30Hz 10m < A< 100m
Bpio Bucoka ¢gppexBenmmja 30Hz — 300 Hz Ilm<A<10m
Varpasucoka dpexkBeHraja 300 MHz — 3 GHz 10cm < A< 1m
Cynep Bucoka hpexsBeHimja 3 GHz — 30 GHz lem < A < 10cm

U3yserno Bucoka ¢pexksenmja

30 GHz — 300 GHz

Imm < A < 10mm

Tabena 3.2: ®pekBeHIle U OICEr TAJACHE AYXKHUHE Y ONTHIKOM CIEKTDY.

Criektap Panr ¢ppexsennmje Ormcer TajacHe IyKuHE
Nudpaupsenn 3 x 1011 —4 x 10™ Imm — 0.75 x 10" 2 mm

Bumbusn 4 %10 -8 x 10 0.75 x 102 mm — 0.375 x 10~ mm
VrrpasybudacTu 8 x 10" — 8 x 10 0.375x 10 ?mm —0.375 x 10~ T mm
X-3pak 8 x 10 —3 x 10T 0.375 x 10" *mm — 10" ¥ mm
Gamma-3pax 3 x 10" — 5 x 10% 107 ¥mm — 0.6 x 10~? mm
Kocvuakn 3pak > 5 x 107 < 0.6 x 10" mm

pacroH, He MOXKe Ja MpoJpe Kpo3 3MI0BEe M 3aTO OCTaje OrpaHWYeH YHYTap MPOCTOPA.
Nudpanpseno kopuiiliewe 3axresa mupewe aupexkrae jgunuje suga (LOS), anu y Hekum
caygajeBuMa je moryha m mudy3na komyHukamnmja. dndy3Ha KOMYHUKAIIN]a 3aBUCH O
pediiekcuBHIX MHOPAIPBEHUX cUrHAIA [1].

3a uHdpaupBeny Besy cy norpebnu emurep u jerekrop. OOMYHO ce Kao emurep
kopucru Jacepcka auozxa uim cseriaeha muona (LED). Uudpaupsena Besa kopucrtu
MOYJIaINjy WHTEeH3uTeTa 33 npeHoc. PpekBeHIWje Y pPajuo COEKTPY, PaJuo Tajac je
mojaM KOju ce OOMIHO KopucTy Ja yKbydyje dppeksennuje on 20 kHz no 300 GHz. Yuyrtap
pajmo tasaca cMarpa ce j1a ce mukporanacte ¢ppekseniyje mupe o1 300 MHz no 300 GHz.
Munumerapcku Tasac y moapydjy mukporasacHe dpeksenruje mupu ce ox 40 GHz
1o 300 GHz. Panno rtasacm Mory ma mpoJpy y IpeaMeT M Mory Ja myTyjy Ha Behoj
yIa/b€HOCTH, 33 Pa3auky of wHdpanpeeror. Mukporanacue dpekseniuje ynyhyjy Ha
rTayky KomyHukauuje. Paauo rasac cmarpa ce ga nouute Ha 20kHz [1]. Heke Tunuune
KapaKTePUCTHKE U MIPUMEHE PAIMO0 Tajlaca cy HapeleHe y Hacrasky [1, 9, 10].
VLF mnoap:kaBa BeoMa JAyro INHperme Tajlaca, IOKa3yje BUCOKY arMocdepcky OyKy
¥ TIpUTYIIErhe Ty’ TIOBpITHHE 3eMibe. KOpHCTH ce 3a paJloHaBHTAIlMOHW CHCTEM,
MOMOPCKY KOMAaHJIHUA CUTEM, ME)YKOHTUHEHTATHY Paguo-Tesierpadujy u eJeKTpOTepMujy
(numyKanmono 3arpesame oko 10kHz).
LF no kapakTepucTrKama mmupemna je Bpyo cimaao VFL, amm cy mame moysmanu. [lopesn
TOra 1TO €€ KOPUCTE 33 PAJIMOHABUIAIIMOHE CHCTEME M €JIEKTPOTEPMUjy KOPUCTE Ce U 33
PaJIMOKOMYHUKAIIH]E.

MF wusnake 3Ha9ajHy KOJUYUHY aTMOCheEPCKe OyKe U MoKa3yje cj1abo MPUryIiemne TOKOM
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E/Lenmpomaenemnu manac

Ta6ena 3.3: IEEE ¢dpeksennujckor oncera.

Criektap Panr ¢ppexsennuje Ormcer TajiacHe Ty KUHE
HF 3MHz — 30 MHz 100m — 10 m
VHF 30 MHz — 300 MHz 10m—1m

UHF 300 MHz — 1 GHz 1m — 30 cm
L-band 1GHz — 2GHz 30cm — 15¢cm
S-band 2GHz — 4 GHz 15m — 7.5cm
C-band 4GHz — 8 GHz 7.5cm — 3.75cm
X-band 8 GHz — 12 GHz 3.75cm — 2.5cm
Ku-band 12 GHz — 18 GHz 2.5cm — 1.67 cm
K-band 18 GHz — 26 GHz 1.67cm — 1.15cm
Ka-band 26 GHz — 40 GHz 1.15cm — 0.75cm
Millimeter wave 40 GHz — 300 GHz 0.75cm — 1 mm
Sub-millimeter wave > 300 GHz < 1mm

HONW W BEJIMKO TPUTYIEHe TOKOM gaHa. OOWYHO Cce KOPUCTH 3a PaJH0-eMHUTOBAE
cpemmer tanmaca (ump. 520 — 1605.5kHz). Tlopem Tora KOpHCTH Ce 3a OCTBAPUBAILE
PaJuo Be3e y OMOPCKOj MOOKIIHO] ciry2K0u(paauo Be3e 6poioBUMAa) 1 HOMOPCKO] (DUKCHO]
cayxk6u(Jryune paauo sese).

HF wuznaxe mucky armocdepcky OyKy u moka3dyje cBOjcTBO pediiekcuje u3 mHOCEpE.
O6uYHO ce KOPUCTH 3a PaJIUOeMUCHjy KpaTkor tajaca (amp. 5.9 — 26.1 MHz). Taxobe ce
KOPHUCTH 32 TIOMOPCKHU PAJMi0, aMATEPCKH PAUO, BOJHY KOMYHUKAIH]Y, Ba3/1yXOILIOBCTBO
u 6pojcKy KoMyHuKaiujy. Kopucru ce joln u 3a AMEJIEKTPUYKO 3arpeBame (3arpeBarbe
U CyIIeHe JIPBETA, TEKCTUJIA, JIEMJbEhe MIACTUIHUX Maca U JAp.), IOJUMEPU3AIU]y U
P/IMOACTPOHOMU]Y.

VHF unoka3syje kapakrepucruke mupewa roroso suaue junuje (LOS). He onpxkasa ce
u3 unocdepe. Kopucru ce y kousennuonainom anajaraom TB-y (174 — 230 MHz), FM
npenocy (87.5 — 108 MHz) paguonaBuraiiuju u MeIUIUHCKO] Aujaauocrur(ypahaju 3a
MAarHeTHy Pe30HAHLLY ).

UHF rakolje moka3yje KapakTepuCTHKe BHUIHE JHHHje Mupemha. DPeKBEHIHjCKH OICer
ma 800 MHz cmarpa ce HajupuKIaIHUjUM 3a IEIYAapHY MOOWIHY KOMYHHUKAIU]Y, jep
WMa JIOBOJBHO KPATKE Tajlace MAYyXKWHE, JIAKO Ce OIPYKABA M MMA TEIEHIN]y [1a MOKa3yje
JIMHUjy KapaKTEPUCTHUKe Imupema. Kopucru ce y KOHBEHIHMOHAJTHOM aHajgaramom 1B-y
(470 — 790 MHz), TesieKOMyHUKAIMjU, KOMYHUKAIMOHUM CUCTEMUMA y PAIMOHABUTAIM]H,
PaZapCKOj KOMYHUKAIMAjW, MHUKPOTAJACHUM Be3aMa, OpEeXpaMOpeHo] WHIYCTPUju W
JINYHUM KOMYHUKAIIMJCKUM YCJIyTaMa.

SHF rtakohe moka3yje KapaKTepHCTHKE BUIHE JHUHHje IMUpema Buma. Mebhyrum, nma
TajacHe JyXKHUHE JOBOJBHO KparKe Ja UX 3HATHO ocsiabe KuiiHe Kamu (OOMYHO 3a
dbpeksentuje Behie on 10 GHz). Kop ucru ce 3a caTesuTcKy KOMYHUKAIW]y, PaJapCKy
KOMYHUKAIMA]Y ¥ MUKPOTAJIACHE Be3e.

EHF nokasyje kapakrepucrtuke mmpemna roropo canaae SHF. Kopucru ce 3a pagapcke

€KCIIepUMEHTE, HYKJIeApHY (PU3UKY ¥ TEXHOJIOTHU]Y, HCTPAXKUBAKHE KOCMOCA, M CATEJTUTCKE
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Beorcunwna ducmpubyyuja nodamara

KOMYHHUKAIH]€.

Nucruryr unxemwepa enexrporexuxe u esexkrponuke (IEEE - Institute of Electrical
and Electronics Engineers) naje dbpeksenuujecke orcere Koju Cy mpejcraBbenu y tabesiu
3.3. Ona kjacudukamnmja yriaaBHOM YKJby4yje (PPEKBEHIM]CKY OICer KOju Ce KOPUCTHU Y
MpaKTUYHE CBpXe OeKndHe KoMyHuKarmje [1].

3a OekU4YHY KOMYHUKAIWjy, yrnoTpeO/buBu (DPEKBEHIUjCKH CIEKTap YUHH BPJIO
MaJid o eJlekTpomMarHeTHor crekTpa. Cmarpa ce ga je (QPEKBEHIMjCKH CIEKTap
3a OeKMYHYy KOMyHHMKanujy ockyraH. Ctora, Mako je IPHUPOIHU Pecypc, KOpHIIheme
dpekBernmjcKOr crekTpa je peryianucaH Ha MelyHapomHOM HHBOY M YHYTap 3eMJbe.
Perynaropu najy 10380y y 0O/UKY JHIIEHTIE 13 KOPUCTE KOHTPOJTY 3a m300p TEXHOJIOrH]e,
yCJIyre W amjuKalldje W WMe TOCTAaHy OJArOBOPHU 3a ympasjhame oapehenum ormcerom

dbpexsenmmjckor crekrpa [1].
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W3BOJIU 13 PELIEH3MJA

Y nyOnukanwju je JaeTabHO OINKMCAaH IPOoIeC JUCTPUOYIMje Tojaaraka
,,0eXKHMUYHUM* TTyTeM. Ha jornyan m pa3ymJbMB HAa4MH ayTOPH TMa)XXJbHBO YBOJE
YHUTAOIA Y MPOCTOP OCIKUYHE TUCTPUOYIIMjE ToJaTaKka MoceOHO ca TEOPETCKOT, U
MOoCeOHO ca MPAKTUYHOI acrekra. Y NyONuKauuju je JeTajbHO oOjallmeHa
TUCTPUOYIMja ToJaTaka y CKIAIy ca HCTOPHJCKHM pa3BojeM OEKMYHUX
KoOMyHHKanuja. JlaT je mocebaH OCBPT Ha CaTEIUTCKE KOMYHUKANHMj€ Kao W Ha
OeXHYHE JIOKAITHE ¥ II00aTHEe pauyyHapcKe Mpeke. AyTOpH Cy Ha jacaH U YUTIbUB
HAYMH OMMCANIM aKTyeJHe CTaHAap/ae OS)KUYHUX Mpexka ca MoCeOHUM OCBPTOM Ha
(hU3UYKe CII0jeBe KOjU T0Ipa3yMeBajy KOMOMHAIIN]Y XapABEPCKUX B COPTBEPCKUX
KOMIOHEHTH. CXOJHO TPETXOJHOM ONHCAaHW Cy M OCTaIM CTaHAApAUd KOjU
MPEJCTaBIbajy ,,KHUMY" OCIKUYHUX KOMYHHUKAIMja HA JaHALIHBH JTaH. AyTOpU CY
ce OCBPHYJIM M Ha POOJIEMaTHKY MIEPCOHATHUX OSKUYHUX MpeXa Iie Cy Ha jacaH
UM HEJABOCMHCICH HAYWH ONHCAIM HaYMH (YHKIMOHHCAmha HCTUX KOje ce
NpUMEBYjy Yy CBakoOJAHEBHOM KUBOTY. OIUCHBamEeM TIeHepaluja pas3Boja
MOOUITHUX TEXHOJIOTH]ja, AyTOPH CY jJaCHO yKa3zalu Ha 3Hauyaj 5G mpexka moceOHO
ca acmeKTa Kopuirhema HCTHX y MAIIMHCTBY Kao HajBehoj obmacTu TexHUKeE.

npod. np VBan Apanhenosuh
npod. np I'opan Jlazosuh
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