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[TPEATOBOP U 3AXBAJIHOCT

Y116eHuK je NpeBacXolHO HaMekeH CTy[leHTUMa OCHOBHHUX aKaJleMCKHUX CTyAHja
MamuHckor gakyaTeTa YHUBep3uTeTa y beorpasy, koju ciyiajy u3bopHe npeameTe
13 06JIaCTH >KeJIe3HUYKOT MalllMHCTBA. AyTOp ce MOTPYAHO Jia, Kpo3 Bulle 06JIaCTH,
IpeJiCTaBy OCHOBHE KapaKTePUCTHKeE LIMHCKUX BO3MJIa, Ca OCBPTOM Ha dase ) KUBOTHOT
IIMKJIyCca U OCHOBe By4e Bo30oBa. KopucTehy UCKyCTBO CTeYEHO Y UHAYCTPHUjH IUHCKUX
BO3MJI4, KOje je 3HAYajHO ca acrneKkTa ¢opMHUpama Npoduia MHXKewepa 3a paj, y 0BOj
obJslacTy, a y3uMajyhu y o063Up BUILErojulimkbe HAaCTaBHO MCKYCTBO Ha QaKyJaTeTy,
yII6eHUK je HaNKMCaH jeJHOCTaBHUM HHXXeHhEePCKUM je3UKOM, 6e3 IpeBullle fileTaba KOjU
6 OJIBYKJ/IM MaXKiby OJ CYLITUHE OBe KOMIIJIEKCHE M M3a30BHe 00/1aCTH MalIMHCTBA.
Wmajyhu y Buzy cakeT cafpikaj yIIO€HUKA, UCTH je HAMEWEH U MHXKehepuMa Koju ce
6aBe 0BOM 06J1amhy y mpakcy.

AyTOp 0BUM IIyTeM HU3parkaBa BeJIMKY 3aXBaJIHOCT pelieH3eHTHMa OBOT y1JOeHHUKaA,
Ap Bojkany JlyuaHuny, pegoBHOM npodecopy MalinHckor pakyaTeTa YHUBEP3UTETA Y
Beorpagy u ap Munany banuhy, BaHpesHoM npodecopy MamuHckor ¢aky/TeTa
YHuBep3uTeTta y Huily Ha KOpUCHMM cCyrecTujama. 3axBa/byjeM Ce CTYLeHTKUIbH
JOKTOPCKUX cTyauja, Anekcangpu Kocrtuh, koja je momorsa y nmpunpeMu yii6eHHUKa.
Takobe ce 3axBa/byjeM cTyaeHTKumbaMma /Jlparanu [lanuh u JoBanu PankoBuh Ha
cyrectujaMa, Koje cy obpabheHy MaTepujy yYMHUJIe NIPUCTYNIAa4YHHUjOM U pa3yMJ/bUBHjOM
CTYyAeHTHUMA.

CBecTaH YMHbEHHUILE Ja Cy TpellKe y pagy Moryhe W »Ke/bH Jja HapeAHa U3Jakba
yu6eHUKa 6y/1y KBaJIUTETHH]a, CBe I06pOHaMepHe IpUMei6e U CYreCTHje YU Taola OBe
KIbUTE Cy J00pOIoILIE.

Y Beorpagy, aBryct 2022.

AyTop
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J. Tanackosuh OcHose Jcesie3HUYK02 MauUHCM8da

1. 2KEJIEBHUYKH CAOBPARA]J

WMajyhu y By [a ce Hallle OKpPYKeHe CacToju 0] 3eMJbe, Ba3/lyXa U BOJie, UCTO
HaM [pyka MOTyYhHOCT 3a peasiu3alyjy TP BH/Ia TPAHCIOPTA: KOMMHEHOT, Ba3/IyIIHOT U
BoJleHOT. JKejle3HUYKHU M JPyMCKH TPaAHCIOPT NpeACTaB/bajy [jBeé BPCTE KOIMHEHOT
TPaHCIIOPTa, Koje MOry Aa QYHKIMOHHUILY HEe3aBHCHO, aJld Ce MOTY Y HaJloBe3aTH jeHa
Ha pyry y U3BeCHHMM OKOJIHOCTUMA U peMa notpeby, o yeMy he 6UTH peyd y AabeM
TekcTy. CBakM BHJ TPAaHCIOPTA MMa CBOje J06pe U JIiollle CTpaHe, a HEKe 0J] IbUX CYy
cnepehe [1]:

J)Kenesnuuku mpaHcnopm - 360T BHCOKHMX TpPOIIKOBA H3pajie HEONXOJHe
MHPACTPYKType HAjIOTOAHUjU je 32 MPeBO3 BEJMKHUX KOJHUYMHA PAcyTHUX TepeTa U
BeJIMKOT 6poja NyTHHUKA HAa BEJIMKHUM y/]a/beHOCTHMa.

Apymcku mpaHcnopm - 3axBasbyjyhu cBojoj GJIeKCHOUIHOCTH pajia U MOTYhHOCTH
Ipy’Kaka ycJyra oJ BpaTa Jj0 BpaTa je ujeaJlHo puaroheH 3a NpeBo3 JIaKUX TepeTa
¥ MaJior 6poja MyTHHUKA Ha KPaTKUM yAa/beHOCTHMA.

BasdywHu mpaHcnopm - oro/iaH je 3a IpeB03 NyTHUKA WM pobe Koja Mopa JAa
CTHUTHE Ha OJpeJULITe ¥ BPJIO KPaTKOM BPEMEHCKOM MEePHOJY, aJli 3aXTeBa 3HauajHe
TPOIIKOBe HEOX0He 32 06e36ehrBama copucTUIIIpaHe ONpeMe U rOpUBa.

BodeHu mpaHcnopm - 360T HUCKUX TPOIIKOBA MHPPACTPYKType U peJaTUBHO
Ma/IMX Op3WHA, HAjIPUKIAJAHU]H je 3a MPeBO3 TelIKe U rJoMasHe pobe Ha BEJIUKUM
yAa/beHOCTUMa, 10/, YCI0BOM Jia ce He y3uMa Y 063Up BpeMeHCKU GaKTop.

XKesnesnnuku caob6pahaj, kao BUJA KOITHEHOT TPAHCIIOPTa, oMoryhaBa npeBo3 po6e
M NyTHUKA KopulnhewmeM CrelujaJJHO KOHCTPYHCAaHMX Bo3Waa (OHpeMJbeHUX
YeJIMYHUM TOYKOBHMaA), Koja ce Kpehy no TayHo JepuHHUCAHUM cTa3aMa — YeJTUIHUM
IIMHAMa, Ha BeJINKUM Y/Ja/beHOCTHMA U ¥3 3aBUJaH KoMPOp Koju MyTHUIMMA NIpUja y
BeJMKOj Mepd. OCHOBHH IOjMOBHM KOjU KapaKTepUIly KeJe3HUYKH caoGpahaj,
MHQPACTPYKTYPY U BO3UJIA, CY:

Cra3sa - npe/icTaB/ba NOAJIOTY 110 K0joj ce kpehe mHHCKO Bo3uo. CacToju ce of
YeJIMYHUX IIWHA, IOCTaB/beHUX U NPUYBpIINeHHX Ha MparoBe KopuUIhewmeM
HpPUYBPCHOT TpUbOOpa, cauka 1.1.

Bo3uio - crenyjajHO KOHCTpYHCAaHA BO3WJIa HaMeeHa 3a LIMHCKU caobpahaj.
OnmpeMJ/beHa Cy TOYKOBHMMAa IPOU3BEJEHUM OJf 4eJUKa ca jacHO JedUHHUCAHUM
npodusom, cauka 1.2.




J. Tanackosuh OcHose Jce/e3HUYK02 MauUuHcmeaa

CBAKH BeHal] U joll 110J1a MHYa 3a 3a30p u3Melhy BeHna u muHa. Ha oBaj HauuH HacTana
je mUpHHA HOpMaJIHOT KoJioceka ofy 4 crome u 8.5 wHYa, mTOo U3HOCH 1435
MUJIMMeTapa.

Cauka 2.20 - lluna y o6auky ,L“npogusa Cauka 2.21 - lllune y 06auky ,,I“ npogpuia

IllupyHa KoJIOCEeKa IMpe/CTaB/ba HajMake pacTojakbe HM3Mely yHyTpallmbUX
MOBpLIMHA IJIaBa LIMHA, MepeHO 14 mm ucnof ropwe usuue wuHe - I'NI, ciavka 2.22.

lllupHrHa KOJI0CEKa

l I'HII - ropwa HBHLA LIHHE

i N

14 MM

Cauka 2.22 - Meperse wupuHe Koa10ceka

llluHe KakBe MM JlaHAC KOPUCTHUMO MOpajy GUTH CTaHAApAU30BaHe, TakKo Ja
npousBoAmwa muHa y Cp6uju npatu oApende [IpaBUNIHUKA O TEXHUUYKUM YCJIOBUMA U
Op:KaBawy TOpHEr CTpoja >KeJe3HWYKUX npyra [6]. Topwmu cTpoj mpyre uuHe
cnefehu eneMeHTH: €/1060AHU Tpodu, npodus 3a KOMOMHOBAHU TPAHCHOPT, LIMHE,
KOJIOCEYHU U CKPeTHUYKHU NPUYBPCHU U CIIOjHU NPUOOD, IPAroBH, KOJOCEYHU 3aCTOP,
M30JI0BAaHHU cacTaBM, eJleMeHTH 3a NpUTyllMBame OykKe M BUOpalMja, CUTHAIU HU
CUTHaJIHe U NpYXXKHe O3HaKe, MYTHU INpeJlasd Y HUBOY, NelladyKu Npesasu y HUBOY U
JAPYTH eJIeMeHTH.

Y koJsioceky npyra Peny6snke Cp6uje yrpahyjy ce mrHe 49E1 Ha permoHa/IHUM U
JIOKaJIHUM Npyrama, HajMawer kBajauTeTa yeauka R200 u 60E1 Ha 0O6HOB/bEHUM U
yHanpeheHUM MarucTpajJHUM I[pyramMa, HajMamer KBanmuTeTta R260 y ckiaay ca
cra"gapaoM SPRS EN 13674-1 [7], ciiuka 2.23.

15



J. Tanackosuh OcHose Jcesie3HUYK02 MauUHCM8da

4. OCHOBHE KOHCTPYKIHMOHE HE/IMHE HIMHCKHUX
BO3MNJIA

3aje,qH14qu CKJIOIIOBE, KOjI/I Cy CaCTaBHH €0 CBAKOT IIMHCKOT BO3UWJIa, HA3WUBAMO
OCHOBHHM KOHCTPYKIIMOHUM Ll€JIMHaMa IIMHCKUX BO3UJIa U Ty cna,zlajy:

» Tpuehu ckion,

» Kouscku caHoyk,

» ByuHo-0d6ojHu ypehaju u
» KouHuya.

Y 3aBUCHOCTH 0/ HAMeHe LMIMHCKOT BO3WJIA, MOTY [TOCTOjaTH U JpyTe LeJIMHE 32
1oje/JuHA BO3MJIA, /11 Ce UCTe CBPCTaBajy y AOJATHY ONpeMy.

4.1. Tpuyehu ckion

Tpuehu cksion npejcTaB/ba BeoMa OATOBOPHY KOHCTPYKLHMOHY LEJUHY, YHUjU je
3alaTak Ja: 06e36e11 KpeTame BO3WJIa [0 KOJIOCEKY, OTPAHUYH NOMeparbe BO3WJIa Y
OJIHOCY Ha KOJIOCEK y MOAYKHOM, 60YHOM M BEPTUKAJIHOM MpaBLy, OMOryhu mpeHoc
cwiia usMehy KoJICKOr caHZiyka M KoJioceka W Jila yG6JaXH JIejCTBO THX CHJa. Y
3aBHCHOCTH OJI TUIIa KOHCTPYKIIHje, Tpuehu ckion Moxe 6UTH:

v Tpuehu cka0n 6e3 06pMHO2 NOCMO./6A (CA HE3ABUCHUM 0COBUHAMA) U
v’ Tpuehu cka0n ca 06pMHUM NOCMO./bEM.

Tpuehu cki0onm 6e3 OGPTHOr MNOCTOJ/bA, IIPeJCTaB/ha KOHCTPYKIHjY ca
He3aBUCHUM OCOBMHaMa, ciuka 4.1. OBaj Tunm KOHCTpyKuuje yrpabyje ce Ha
JIBOOCOBUHCKHUM U TPOOCOBMHCKHUM BaroHMMa M MOJpa3yMeBa [Jla Ce CBAaKH OCOBUHCKHU
CKJION MOjeJMHAYHO MOBe3yje ca KOJICKUM CaHAYKOM, cauka 4.2. OCOBHHCKHU CKJION
YMHU OCOBMHA ca JBa HampecoBaHa (UBPCTO HaJjerawe) Touyka. OBaj Bup Tpueher
CKJIOMNA MOTOJIaH je YKOJIUKO ce paZii 0O MaJjioj HOCUBOCTHU BaroHa, MambUM Op3uMHaMa
KpeTara BO3UJIa, YKOJUKO HUje IpecyAHa MUpHoha Xo/a U y cliy4yajy Aa HeMa OUITPUX
KpHUBHHA Ha [leOHHIIaMa 32 Koje ce IJITaHWpa OBAaKBa KOHIIEMNI[Hja BO3UJIA.

Cauka 4.1 - JedHoocoguHcKu mpuehu
cKk/a0n

Cauka 4.2 - /le00co8UHCKU 8A20H

Tpuyehu ckson ca 0GPTHUM NOCTO/bEM KOPUCTH Ce KO/ BAroHa ca YeTUPU UJIH
BUILle 0COBHHA. 06pmHO hocmo.be NpeJCTaB/ba KOHCTPYKIIUjY-CKJION ca [iBe UJIM BULIE
OCOBHMHA U IbUXOBUM YJIEXKULITEHUMA, €JJaCTUIHHUM OC/IakbabeM, Kao U paMOM KOjU CBe
HaBeJIEHO NOBe3yje y jeIHY LieJIMHY. Y 3aBUCHOCTH 0/ HAMEHE, 0OPTHO MOCTOJbE MOXe
caZipKaTH U J0oJlaTHe eJieMeHTe. Je/lHa o/ MPeJHOCTH 0OGPTHHUX MOCTO/ba, Y OAHOCY Ha
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J. Tanackosuh OcHose dcesle3HUUK02 MAWUHCMBA

5. BYYHA BO3WJIA - TOKOMOTHUBE

Kako je Beh HaBe/ieHO, IIMHCKA BO3WJIA Ce [IpeMa [IOTOHY JieJie Ha 8Y4YHA U 8Y4eHd.
BydyHa Bo3uJ/1a (JIOKOMOTHBE, MOTOPHA KOJIa U CJI.) CYy ayTOHOMHA BO31JIa, OIIpeMJbeHa
CUCTEMOM 3a OCTBapHUBaibe ByYHe CUJIe, KOjU UM oMoryhaBa caMOCTa/IHO KpeTame MO
npy3u. 3a KpeTame (Tpyame) KOMIIO3UIIH]je 10 IPY31 HEOIIXOJHO je 1a Y FhbeHOM CacTaBy
MOCTOjU MUHHUMYM jeJJHO BYYHO BO3UJIO. Y 3aBUCHOCTH OJ CTPYKType KOMIIO3HIlHje,
Mace TepeTa (po6e) Koju ce mpeBo3u U KOHPUTYpalFje TepeHa Ha KOjeM je MOCTaB/beHa
npyra (rpaZujeHTa yCIloHa), Y KOMIO3UIMjU ce MOTYy Hahu jeJHO WJIM BUIE BYYHHUX
Bo3uJia. OBO 3HA4H /ia Ce, HA OCHOBY HaBeJIeHUX NTapaMeTapa yK/by4yyjyhu oTnope Byue,
M3payyHaBa MUHMMaJ/IHa NOTpe6HA ByYHa CHUJIA 3a HECMEeTaHO KpeTakhe KOMIO3HULHje
0J1 ToJ1a3He JI0 Kpajibe Tauke. UMajyhu y BUAy pacnosioxkuBa By4yHa BO3UJa U BbUXOBe
By4YHe KapaKTepHUCTHKe, NpOjeKTyje ce TPaHCIOPT ca jeJJHOM WJM BHIle BYYHUX
jeAVHULA. YKOJIMKO je NOTpe6GHO BUIlle ByYHUX BO3MJIa, KAKO OU Ce IOCTUIJIe 3aXTeBaHe
By4YHe KapaKTepUCTHKe, OHA Ce MOry IOCTaBHUTHU Ha jeJJHOM Kpajy KOMIO3ULUje WU
je/JHO Ha IOYeTKY U jeJHO Ha Kpajy KOMIIO3HLivje, a MOXe Y jeJHO Y CPeJMHU U jeJHO Ha
noyeTky utZ. CBM HaBeJeHH I0JI0Kaju oMoryhaBajy Aa By4Ha BO3WJa-JIOKOMOTHBE
BYKY WJIM T'ypajy KOMIO3U1IMjy. BUllle ByYHUX BO3UJIa y KOMIIO3UIMjH He o pa3yMeBa
BUXOB NepMaHeHTaH paJ. To 3HauM Ja jeHO BYYHO BO3WJIO MOXeE Ja BydYe
KOMIIO3MIIMjy Ha IPaBOj U paBHOj NIPYy3H, a ia TOKOM CaBJla/ilaBarba YCIOHA aiXe3uoHe
KapaKTepUCTHKE je JHOT HUCY JOBOJbHE, I1a Ce ¥ BY4Y YK/bY4Yjy 0J4aTHA By4Ha BO3UJIA.
[Topen HaBeseHOr Tpeba HAIOMEHYTH /ia je BeOMa BaXKHO Jia ce 06e36e/LH ypaB/batbe
CBUX ByYHHUX BO3WJIA Ca jeJHOT MECTA, U3 jeJHe yIpaB/bayHHUIIE.

CBa By4Ha BO3MJIa MOTY Ce MO/JIeJINTH y TPU OCHOBHE TPYIIE, IpeMa BPCTH:
= [loroHcke eHepruje,

= KoJsioceka u npyra u

= Ciayx6e Kojy 06aBJbajy.

[IpeMa KOHCTPYKLHjHU, OGJUKY W BpPCTH YIOTpeGe, By4Ha BO3MJA Ce MOTYy
nojeauTu Ha [11]:

= Jlokomomuse - By4Ha BO3UJIa KOja Ce UCK/bYYMBO KOPUCTE 3a By4y MyTHUYKUX
Y TEpETHUX BaroHa. Hemajy MmoryhHocT cMemrTaja myTHUKa.

= MomopHa ko.aa - By4YHa BO3WJA Koja MopeJ yHnpaB/bayHHUIlE U NPOCTOpa 3a
CMelLITaj IOrOHCKUX CHUCTEMa, INOCeAyjy MpOCTOp 3a IMpeBO3 NyTHHUKA U
npTJ/bara.

= MomopHu 803 - YNHE MUHUMYM /IBOja MOTOpHA KoJ1a u3Mehy Kojux ce Hasaze
jelHO WJIM BUIle ByYeHUX BO3WJA — NMPHUKOJIUIA, y KOje ce MOry CMeCTUTH
MYTHULU U NIPT/bAr. ¥ 3aBUCHOCTH OJI, cacTaBa-KOHQUIypalyje MOTOPHU BO3
MO’Ke OUTH TPOJEJIHU, YETBOPOJETHU UTH,

Y oBoM mnorsaBmby ¢okyc he 6UTH Ha MOJeNN U OCHOBHHUM KapaKTepUCTHKaMa
JIOKOMOTHBA. JIOKOMOTHBE Ce KOPUCTE 32 By4yy MYTHUYKUX U TEPETHUX KOMIIO3ULIHja.
[IpeMa BpCTH NOTOHCKOT arperaTa, JIOKOMOTHBE Ce MOTY NOJIeJINTH Ha napHe, duse u
esnekmpuyHe, ciuka 5.1. OCHOBHU arperat, CMelITeH ¥ KOJICKOM CaHAYKY JIOKOMOTHBE,
MOXe Ja paZd Ha NPHUHLMIY: IpeTBapama TOIJIOTHE eHepruje BoJieHe Iape y
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MeXaHUYKH pa/J| (IIapHe JIOKOMOTHUBE), IpeTBapama TOIJIOTHE eHEPTHje caropeBama
CMellle Ba3JyxXa W TOPUBA, y MOTOPY Ca YHYTPAIUBUM CaropeBarbeM, ¥ MeXaHUYKY
(Au3es IOKOMOTHBE) U IPeTBapamha eJeKTPUYHE Y MEXaHUYKY EHEPTHjY (eJleKTpUYHE
JIOKOMOTHBE).

n3eJ-
[Tapna A
MexaHUYKa
Byuna Bo3uJa - Juzen ‘ Juses-
JIOKOMOTHBE J J XU payaudHa
n3eJ-
EsnekTpuyHa A
eJIeKTpHUYHa

Cauka 5.1 - [lodesa sokomomuea
5.1. IlapHa 10KOMOTHBa

Haxkon mto je Thomas Savery 3amodeo epy mapHHX MalllMHAa CBOjOM IPBOM TAapPHOM
nyMnoM 1698. roguHe, Npeko NpBe Nnpase MapHe MalluHE Kojy je koHcTpyrucao Thomas
Newcomen 1711. roAuHe, ycJeAuo je NpPBU NAapHU MOTOp Koju je 1769. rogune
NaTeHTHUpao U mpojao James Watt, ciuka 5.2. Bat je HampaBuo nmo6oJbpliama Koja cy
napHe MalllMHe YYMHUJe ePUKACHUjUM. IberoBu npBUM MOTOPH JaBaju Cy CaMO OKO
IIECT KOBbCKUX CHAara - He MHOT0 Bullle o NpBUX IbykoMeHOBUX MOTOpa - aJli Cy 6UIU
MamkUd U TPOLIWJU CYy JajJeKo Mawe yrba. UHTEH3UBHUM paZioM Ha ycaBplliaBamby
MaiuHe, BaT je 3a Mmamwe oz 20 roguHa noBehao cHary Ha yak 190 KOWCKHX CHAra, mTo
je 610 BeJIMKYU IOMaK y TOM TPEHYTKY.

Cauka 5.2 - I[lapHa mawuHa - [lemc Bam
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5.2.3. [lusen-enekmpuuHa siokomomuea

Jlu3esi-eJleKTPUYHE JIOKOMOTHBE CYy KapaKTEPHUCTUYHE M0 HAYKMHY OCTBapHBakha
By4YHe CHJIe, Y OJHOCYy Ha NpEeTX0/(Ha JiBa TUMa Ju3es jokoMoTuBa. Ha ciaunu 5.19
NpUKa3aHU Cy IJIaBHU CKJIONIOBU W OMpeMa, 3a Tpu Moryhe KoHurypauuje guses-
eJIEKTpHUYHE JIOKOMOTHUBE.

4 1 3]
[ — —— Z 3 ———o———— ]
5
a)
4 1 26~7=7"
[ — ¢ ¢ — Z —  — — ]
5
6)
4 1 51 %

-y o
. 4 . 4

\

Cauka 5.19 - lusen-enekmpuuna s1okomomusa: 1 - lusen momop, 2a - 'nasHu
2eHepamop jedHocmepHe cmpyje, 26 - [1a8HU 2eHepamop Hau3MeHU4YHe cmpyje, 3 -
IlomohHu zeHepamop, 4 - Cucmenm 3a xaaherbe u komnpecop, 5 - Pezepsoap 3a duzen
2opuso, 6a - Byunu momopu jedHocmepHe cmpyje, 66 - ByyHu Momopu Hau3MeHu4He

cmpyje, 7 - Hcnpassay, 8 - UHeepmep, 110 - [Io2zoHcke 0oco8UHE

3a cBe Tpu KoHObUTypalyje 3aje[HUYKU je OCHOBHHU arperar, Tj. AU3eJ-MOTOP.
MexaHHM4YKa eHepruja [JU3e/-MOTOpa KOPHUCTH Ce 3a [OKpeTame TreHepaTopa
eJIeKTpU4YHe eHepruje, Tj. 3a NpPOU3BOLHY €JIEKTpUYHE eHepruje HeonxoAHe 3a
Hamnajame eJIeKTpOo-MOTOpPa, KOjU ce HaJla3e Ha OCOBUHCKHUM CKJIOIIOBUMA-IIOTOHCKUM
OCOBHHaMa.
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MamnHe HaW3MeHUYHe CTPyje MOry OMTH acCMHXpOHe W CUHXpoHe. Pacnopena
HaMoOTaja CTaTopa M MarHeTHO KOJIO OBHUX MallMHA Cy BeoMa CJIUYHMU.
KapakTrepuctuuHo 3a o6a Tuna je jga Tpoda3HM CUCTEM HaU3MEHHYHUX CTpyja
NpONyIITEHUX KPO3 HaMOTaje CTaTopa MHAYKyje MarHeTHO I0Jbe yHyTap IIyNJ/bMHA
craTtopa. bpsuHa oBor MarHeTHor nosba JeduHUcaHa je PpeKBEHIMjOM Halajama.
Pas/sivke oBa JBa Tula eJIeKTPUYHUX MallMHA je Y KOHCTPYyKUUjU poTopa. HamoTaj
poTopa aCMHXPOHOT MOTOpa Hajuyelhe je KaBe3 cacTaB/b€H OJ, MPOBOJAHHUX IITANoOBa
yrpaheHux y x/bebGoBe poTopa. POTOp CHHXpPOHOT MOTOpa MOXe HUMAaTH HOOYJHHU
HaMOTaj, KOjU ce Halaja jeJHOCMEePHOM CTPYjOM HJIM yMeCTO NOOY/JHOT HaMOTaja MOTY
ce yrpaJiuTH CTaJHU MarHeTd. bp3rHa obpTamka poTopa M MarHeTHOT I10Jba CTATOPa,
KO/ aCHHXPOHHUX MalllMHa, Ce PasJMKYyjy 3a U3HOC K/IU3ama, 0K Cy Op3rMHe 0O0pTama
poTOpa M MarHeTHOT [10/ba CTATOPA KOJ, CHHXPOHUX MalllMHa jefiHaKe. Y 3aBUCHOCTH OJ}
Tora Jila JIu ce BpILIM IpeTBapaime eJleKTPUYHe Y MeXaHW4YKy WU MeXaHUdKe y
eJIeKTPUYHY eHeprujy, CAHHXpOHe MalllMHe ce JleJle Ha MOTOpe U reHepaTope, IPH YeMy
ce yemrhe kopucte Kao reHepatopu [17, 18]. AcuHXpoHH MOTOp, oce6HO TpodasHH,
JaHac ce Hajuemhe KopucTH. [IpeTBapare eJjleKTpUYHE €HEPruje y MeXaHUUYKY
peasusyje ce myTeM TpaHCHOPMATOPCKOT [1ejCTBa, Tj. eJIeKTPUYHA eHepruja ca cTaTopa
IpeHoCH ce Ha poTop 6e3 MehycoOGHe NpOBOJHE Be3e, a MO OCHOBY MehycoGHe
vHAykudje. IlpeAHOCTM aCMHXPOHMX MallMHA OIJIeajy Ce Yy HIXKO] LieHH,
jeZJHOCTaBHU]Oj KOHCTPYKLMjU, BUCOKOj IIOY3/4aHOCTH, je JHOCTAaBHOM OJip>KaBamwby UTH,.
OCcHOBHM HeJOCTAalM Be3aHU Cy 3a IOKpeTawe U MoOryhHocT peryJjanuje 6p3vHe
obpTama y IHPOKOM OICETrY, LITO Ce JaHac YCIEIIHO pellaBa HapeJHUM CUCTEMUMA
ylIpaBJ/bara KOju Cy paHUje 06jallbeHH.

5.3. EneKkTpu4yHe IOKOMOTHUBE

EjleKTpu4yHe JTOKOMOTHBE KapaKTepUIly KOHCTPYKIMja U onpeMa NpHUKa3aHU Ha
cmuny 5.22. 3a passiMKy OJ, MPETXOAHOT THIA JIOKOMOTHBE (JU3es-eJIeKTPUYHE),
eJIeKTpUYHa JIOKOMOTUBA KOPUCTH CTPYjy U3 HANOJHOT-KOHTAKTHOT BOJia 32 HaNajame
MOTOHCKUX U NOMONHUX cHucTeMa.

KoHTaKTHHU BOJ,

Ll

DC cTpyjHO K0J10

4

Cauka 5.22 - EnekmpuyuHa n1okomomusa: 1 - nanmoepag, 2 - npekudad,

3 - mpaHcgopmamop, 4 - 2nasHu uchpasseay, 5 - ea1asHu npemsapad, 6 - AC
mpodaszHu momopu, 7 - nomohHu npemeapady, 8 - nomohHu ucnpassmay, 9 - 6amepuja,
10 - komnpecop, 11 - seHmuaamopu pacx/aadHoz cucmema 10KOMomuae,

12 - vemkuye Ha pyKkasyy 0co8uHe
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6. BYYEHA BO3UJIA

Kaza je ped o ByueHMM BO3WJIMMA, OUMIJIEJHO je Ja ce ucTa Kpehy mo npysu
MOCPEICTBOM HEKOr BYYHOT BO3WJsa (JIOKOMOTHBE), 32 KoOje Cy 3akBayeHa. Buiie
By4YeHHUX BO3MJa, Mehyco6HO MoBe3aHUX MOCPENCTBOM BY4YHO-0JI00jHMX ypebaja, ca
MUHUMYM jeJHUM ByYHUM BO3UJIOM (JIOKOMOTHBOM) Ha 4YeJly, Ha31Ba Ce KOMIO3ULHja.
BydyeHa Bo3usia HeMajy COICTBEHHM IOTOH, Tj. Kpehy ce mo mpysu kopuinhewmeM
CJIO60,E[HI/IX OCOBHHa, KOje Mmory OUTH HE3aBUCHO II0Be3aHe ca AOHBHUM IIOCTO/bEM BaroHa
(Tpuehu cksonm 6e3 OGPTHOT MOCTOJ/bA) UK MOTY OUTH CMELITEHU y 3acebaH CKJIOM -
00pTHO moOCTOJ/be (Tpuehu ckyonm ca O6GpPTHUM mocTo/beM). Buso ga je ped o
KOHCTPYKIIUjU ca WU 6e3 0OPTHOT MOCTOJba, OCOBUHE MOPajy OUTHU YJIEXKHUIITEHE U
orubJberbe, BoheHe Yy NOAYKHOM W HONPeYHOM NpaBiy (y3 mocefjoBalke rpaHUYHUKA
X0/1a, OOYHOT MollleTaja UT/.) U CBaKa OCOBMHA MOpa GUTH ONpeMJ/beHAa KOYHUIOM.
KounoHMM cucTEMOM By4YeHHUX BO3UJIA YIIPaBJ/ba Ce U3 BYYHOT BO3WJIA, IITO 3HAYH /A
WCTa MOpeJ, MeXaHU4YKe Be3e ca BYYHHM BO3WJIOM (paZy MpeHoca y3Ay:KHUX CHUJIA)
MOpajy 6UTH MOBe3aHa HA €JIeKTPO M NMHEYMATCKU WM XUApPAyJUYHU BoJ (M3y3eB
HEKHUX TepeTHUX KOMIIO3HUI[HMja Koje HeMajy moTpeby 3a eJIeKTPO HalajakbeM CHUCTeMa
BydeHUX Bo3uja). OBa Be3a Moxe OGUTH OCTBapeHa PYYHUM HWJIM, aKO je ped o
LeHTpaJHOM aytoMaTtckoM kBauwiay (L[AK), ayToMaTCKUM NMOBe3UBamEM eJIeKTPO-
MHEeyMaTCKHX BOZI0BA U MeXaHUYKe Be3e.

By4ena Bo3uJia ce, npeMa HaMeHHU, MOTY IIOAEe/IUTH Ha:
- llyTHuuKe u
- TepetHe Barone.

[lymHu4ku 8az0HU Cy LIMHCKA BO3MJIA KOja Ce MCK/bYYHMBO KOPHUCTE 3a NPEBO3
NyTHUKA, NpT/bara M nourre. Y NyTHUYKE BaroHe CHaJiajy: BaroHW ca CeAUIITHMA,
BaroHHU ca JiexkajuMa (KpeBeTHMa), BAarOHHU 3a cliaBame (T3B. ciaBaha KoJia), BaroHu 3a
pyyaBame (BaroH pecTopaH), Baronu ca 6udeom, BaroHy 3a npeBo3 NouTe (IIOUITaHCKH
BaroH), CaJIOH BaroH, BaroH 3a NpTJbar MyTHUKA UTA.

Baronu ca cepuimTuMa MOTy GUTHU ca U 6e3 ofe/baka (T3B. Kymea), civdka 6.1. Y
3aBUCHOCTH 0J; KOMOpa KOju Npyxajy NyTHULMMA, MOTY Ce NIOAeJUTH Ha BaroHe 1., 2.
v 1. u 2. MmewroBUTOT paspefa (kaace).

Cauka 6.1 - [lymHuyKu 8azoH: a) ca odessyuma , 6) 6e3 odesbaka - omeopeHoz2 muna
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7. OCHOBE BYYE BO30BA

7.1. Pa3Bujame By4yHe cuje

By4Ha cuna ,Fv” je cusa kojy pa3Buja By4HO BO3MJIO U KOja ce IPEHOCH Ha ILHHe
pajZiy caBJiaJlaBama OTHnopa Byve. HeraTuBHa By4Ha cuJia Ha3uBa ce CUJa Kodemba ,Fx“.

FK= _FV

KpeTame IIMHCKUX BO3WJIA N0 MIMHAMa Moryhe je peasiM30BaTH OCTBapUBabeM
By4YHE CHJIe Ha jeJiaH o ciefiehrux HauuHa:

- KopumheweM KUYHOT yKETA - )KUUAPA;

- Kopumhewem 3ynyaHuKa - 3ynyacra JeTBa;

-  KopumhemeM MarHeTHOT 0Jba - ,Jie6lebe” - HEKOHBEHIIIOHAJIHE JKeJIe3HUIIe
- KortpspameM TOYKa 10 MHUHHU ,aAXe3Hja" - KOHBEHIIMOHAIHA KeJIe3HUTA.

Kopumrhemwe »HU4YHOT yKeTa 3a 0OCTBapHBalbe By4YHe CUJle He claja AUPEKTHO y
00J1acT >KeJle3HMLE, jep ce IOMOHCKHU arperaT Hajla3u BaH LIMHCKOT BO3UJIa. YIOTpe6oM
3ylYaHHUKa CMeLITeHOT Ha ByYHOM BO3MJy, OOPTHU MOMEHT Ce NPeHOCH ca OTOHCKOT
arperara, IpeKo IPeHOCHHUKA CHare Ha 3yMYaHHK, KOjH je yrapeH ca 3ylr4acToM JIETBOM
yrpabenoj usmeby muna. OBaj HauMH NpeHOca By4YHe CHJIe MOXe Ce BHJIETH Ha
poJiepKocTepuMa U HeKUM JleOHUIlaMa »eJle3HUYKOT caobpahaja, rjie je y caBjafjaBamy
ycnoHa nmoTpe6Ha moMoh oBor TuUma, 360or ryouTka ajxesuje. [IpuHIuUN Jebaema
oMmoryhaBa KpeTamwe IIMHCKOT BO3WJIa NMOCPEJCTBOM JIMHEAPHOT eJIeKTPOMarHeTHOT
nosba (IpOU3BOAM Ce y JUHUjCKOM eJIeKTPOMOTOPY-pPa3BUjeHH MOTOpP Hau3MeHHYHe
CTpYyje KOju cTBapa JIMHHjCKO MarHeTHO 10Jbe), TAKO Jla HeEMa KOHTaKTa u3Melhy Bo3usa
Y LIKHE.

OCHOBHH NPUHIMI OCTBapUBaka By4YHe CUJIE Y XKeJIE3HUIU je OJTHOC TOYaK-LINHA,
OJ/IHOCHO KOTpJbakbe YeJUYHOT TOYKA [10 YeJUYHOj LIMHU. Y 0BOM CJIy4ajy ce ByYyHa CHJIa
NPEeHOCH Ca MIOIOHCKOT arperarTa, IpeKko NPeHOCHUKa CHare, Ha TOYaK U LIKHY, YUMe ce
ocTBapyje NoTpeGHA By4YyHa CUJIa 33 IIOI'OH ByYHOT BO3UJIA U BaroHa.

7.2. Apxesuja

Apxe3mja npefcTaBsba 10jaBy OAyNHUparmka TOYKA O IMHY TOKOM ByYe U KOYeHa,
Ia caMHMM THM YHMHH OCHOBY KpeTama Bo3a. KapakTepulie je koebuujeHT aaxesuje
JUg”, KOjU TIpeJiCTaB/ba UCKOPHUCTHUB Jle0 KoedHULIMjeHTa Tpemba u3Mehy ToYKa U LIMHE.
Y 0BOM 0JIHOCY jaBJ/ba Ce MELIOBUTO TPEHE, U TO: TPEHE KPYTHUX TeJIa jeJHUM JIeJIOM, a
JPYTUM JieJIOM Tpere TEYHOCTH Ha JOJUPHHUM MOBpPLIMHAMA TOYKa U IIMHE, HacTaJe
300r MPUCYCTBA BJIare, 3aTUM yJ/ba U OCTAIUX HeurcToha Ha npy3u [11,12,14, 25].

Joaup Toyak-1KMHa Tpebaso 64 TEOPETCKH Jia ce 0OCTBAPHU 10 PaBHOj JIMHUjH, alv
360r" Te>KMHE JIOKOMOTHBE Jl0J1a3u [0 AedopMalidja MaTepHjajia TOUYKa U IIMHe, 1A ce
KOHTAaKT OCTBapyje Mo MOBPIIMHU Y 06JHUKY eJIUIICe, cauka 7.1.
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BehuHa By4HUX BO3UJIa, 2 TOCEOHO JIU3e/-eJIeKTPUYHA BO3WJIa, Hajuelnhe paje o
KapaKTEpPUCTULIM KOHCTAHTHE CHaAre, Ia ce peryJalidja Bydye ycMepaBa Ha IITO 60Jbe
npuiarohaBame 0BOj KapakTepucTuly. KoMmIlleTHa KapaKTepUCTUKA BY4YHE CHJIe
CacToju ce U3 TpPHM JeJa, IPpUKasaHa Ha cauiu 7.13a: 1 - KapaKTepUCTHKa TpaHUlle
ajaxe3dje, 2 — KapaKTepUCTUKA KOHCTaHTHe CHare U 3 - MakcuMaJsiHO Moryha 6p3uHa
BOXIbeE.

FIN] 4 F,w [NJ4
1 \F1
Wa F,
2
|\ 1
- Worw, :
3 ! !
1
> Wk 1 1 »
V [km/h] V [km/h]
a) 6)

Cauka 7.13 - Kapakmepucmuka 8y4He cuse

KpuBa rpaHune agxesuje (kpuBa 1) ce gobuja Tako IITO ce 3a CBaKy Op3UHY
BOXbe Vi, V3,....Va HalpTa Aujarpam F, = f(AV) (npukasaH Ha caunu 7.3). Ha Taj HauuH
ce fo6Wja HU3 KPUBUX JIMHHja, YMja MaKCHUMa/Ha BpeJHOCT omaja ca nosehameM
6p3vHe. [loBe3nBameM IpaHMYHHUX (MaKCHUMaJHUX) BPEJHOCTU MOjeJUHUX KPUBHUX
JuHWja Job6uja ce kpuBa 1. JIpyrd cerMeHT KapaKTepPUCTHKE Ipe/CTaB/ba
KapaKTepHUCTHKA KOHCTaHTe cHare. Tpehu cerMeHT ce 0JHOCH Ha MaKCHMaJTHY OP3UHY
BOXIbe U ZleQUHHUIIE ce Y 0JHOCY HAa ByYHE MOTOPE U MaKCUMaJ/IHe BPeJHOCTH HAIllOHA
Koje Mory mojHeTd TpajHo. /[lofaBameM CTaJTHUX W NOBPEMEHUX OTIOpa By4ye Ha
IPeTXOHU AUjarpam, obuja ce KapaKTEepPUCTHKA ByYHE CUJIe IpeJiCTaB/beHa Ha CIUIU
7.136.

7.6. KapakTepucTuka KO4He CHJIe

Koueme Bo03a moapasyMeBa IOHULITABake KUHETHYKe €eHepruje BO3a,
KopullheweM pasJUYUTUX KOUYMOHHUX CHCTeMa-KouyHHLA. WUMajyhu y Buay macy
KOMIO3HLMje U GP3UHY KpeTamwa, Tpeba HaOMEeHYTH Ja ce paJiy 0 BEJUKOj KOJIUYUHU
KUHEeTHYKe eHEPTHje, N1a je MOTpeOHa U BeJIMKa BPEAHOCT KOYHE CHUJIE.

[TocToje passinunTe BPCTE KOUHUIA: MexaHWYKa (paJii Ha MPUHIJUIY Ba3yxa Mo/
OPUTHUCKOM), py4YHa KO4YHMUIA (KOPUCTH ce 3a yTBphuBame Bo3WIa y MeCTy),
eJleKTpUYHa KOYHMIA (KOpPUCTM ByYHe MOTOpe Yy TeHepaTOpPCKOM pexumy),
XUApayJryHa KOYHHUIA (KOJ HepacTaB/bUBHUX KOMIIO3MIMja) U eJleKTpOMarHeTHa.
KoyHuna je jesaH o HajoATOBOPHHUjUX CKJIOMOBA Ha IUMHCKUM BO3WJIMMA U OJf lbeHe
N0Y3JJaHOCTH JUPEKTHO 3aBUCH 6€36eJHOCT BOXKIbeE.
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8. IIACMBHA BE3BEAHOCT

Y6p3aHU TEeXHUYKO-TEXHOJIOIIKU Pa3BOj KeJe3HUYKUX BO3WJIA U CUCTEMA, Y
noc/ieAbuX Map JAelieHdja, oMOTyhHo je [a ce KOHBEHIMOHAJHA IIMHCKA BO3WJA
(Touak-minHa) kpehy Besukum 6p3uHamMa (mpeko 300 km/h y koMepuujasiHoj
ynotpe6y, a g0 600 km/h TokoMm TecTupama). Besmke 6p3uHe Kpetawa omoryhasajy
NyTHULMMa U pobu Ja ce y BeoMa KpaTKOM BpPeMEHCKOM HUHTepBaly IpeBe3y Ha
»KeJbEHO OJIpeIUIILITE, aJIM 3aXTEBAjy MoCceOHe Mepe 3alITUTE yCMepeHe MPBEHCTBEHO Ha
NyTHUKe, poOy M camMa MIMHCKA BO3WJa. Bp3u B0O30BH, mopeJ, BO3WJa Koja Cy
KOHCTpyHCaHa 3a KpeTamwe BeJIMKUM 6p31HaMa, 3aXTeBajy U noce6Hy HTHQPACTPYKTYpy
KOja MOe Ja MOoJApXU OBaj BUJ caobpahaja, ca BUCOKMM HHUBOOM IOY3[aHOCTH,
koMdopa u 6e36egHocTU. [lopes UnbeHUIe Jla KeJle3HUYKU caobpahaj criaja y jesaH
ol Hajbe3benHUjUX BUJOBa caobpahaja, HeMoryhe je HUCK/bYYUTH I0jaBy BaHpPELHUX
Jorabaja Tj. cyZiapa, Koju ca coboM HOCe BeJIMKU 6p0j JbYACKUX KPTaBa U NONPUIAYHE
MaTepujajiHe mwTeTe, cauKa 8.1. Tpe6a HAMOMEHYTH /ia HUCY 3aHEMapPJ/bUBH HU CyJlapH,
KOjU Cce [ellaBajy TOKOM paHXUpama BaroHa y CTaHUIAMa, OJHOCHO TOKOM
dopmMupama koMnosunuje (ofbalnKrBamke BaroHa JOKOMOTHBOM MaHEBAapKOM), KOju
MOTY /la HaHeCy Mambe iU Behe MaTepujajiHe LITETe, 360T KOjUX Ce BO3UJIO UCK/bYYyje
13 caobpahaja pagu nonpaske.

Cauka 8.1 - [locneduye cydapa

3eMJbe ca BUCOKO pa3BHUjeHUM KeJle3HUYKUM caobpahajeM KOHCTAaHTHO pajie Ha
ycaBplIaBamy CUCTEMA 3alITHUTe IUHCKUX BO3WJIAa U HHOpacTpyKType. PaamaTpajyhu
OBy 06J1aCT, CHCTEMH 3aIUTHUTE LIMHCKUX BO3WJIA MOTY Ce MOJEeJUTH Ha ZiBa OCHOBHA
BHUJA:

1. AKTHMBHA 3alUTUTA - yJora joj je Ja mpeaynpeju IOjaBy cyLapa MNyTeM
KOYMOHHUX, CHUTHa/JHO CUTYPHOCHUX, MHQPOPMALMOHHUX U [JHUjarHOCTUYKHUX
cUcTeMa Ha BO3UJIMMA.

2. INacuBHa 3alITHUTA - YJIOTA j0j je Ja CMabM NOCAeJMIle CyAapa OJHOCHO Jja UX
CBeJie Ha HajMamwy Moryhy Mepy.

EnemMeHTH macuBHe 6e36eJHOCTH IIMHCKUX BO3WJA [0 Cy HOBe KOHIEMIHje
rpajitbe U Y HOBOTPaAbU cy o6aBe3yjyhu npeMa crangapay EN15227 [26], urto 3Ha4u
Jla Cy caCTaBHM [Ie0 KOHCTPYKIMje Bo3ua. KpeTame IMMHCKUX BO3UJIA je JedUHUCAHO
U OTpaHMYEHO KOJIOCEKOM, A Cy CyJapy YBEK YEOHH, 6UJI0 Aa ce paZu O CyAapy JBa
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9. UH®PPACTPYKTYPA

Kenesnnuka nHdpacTpyKTypa UMa 331aTak Jja oMoryhu HecMeTaHo U 6e36e1HO
KpeTame INHCKUX BO3WJI4, KOja MpeBo3e MyTHUKE U POoOYy J0 Kpajmer oApeauinTa. O
»KeJle3HUYKe MHPPACTPYKTYpe ce 3axTeBa: IITO kKpahe BpeMe NMyToBama, MUHUMaJHU
YTULAj HAa OKPYXekbe, J0BO/baH KalalluTeT U IPUXBAT/bUBU/KOHKYPEHTHH TPOLLIKOBU
TpaHcnopTa. KeJsie3HUIla CBaKaKO BaXKU 3a jeZlaH o/l HajjepTUHUjUX BUI0BA cao6pahaja,
IITO je YUHU KOHKYPEHTHOM y OJHOCY Ha JIpyre BU/0BE TPAHCIOPTA, MPBEHCTBEHO
KaJia je ped o TepeTHOM caobpahajy, oK ce MyTHUYKU caobpahaj y BehuHu 3eMasba
O/IBUja HA TPaHULM peHTAaOGWUIHOCTH. Tpeba HamOMEeHYTH Ja je Bojehy mosuuujy y
TpaHcopTy Moryhe oJp»aTH caMO NOJ, yCJA0BOM Ja BO30BU KOpPUCTe CaBpeEMeHY
MHOPACTPYKTYpy U Aa ce kpehy BeJMKUM 6p3rHaMa. To 3Ha4M Jja KBaJUTET IUHCKOT
caobpahaja, mopesj caBpeMeHHUX LIMHCKUX BO3WJa, y BEJUKO] MepU 3aBUCU O]
KBa/luTeTa UHQPACTPYKTYPe, pa3BUjeHOCTH MpeXe U HauMHa oJjpXKaBakba UCTe.

EnemeHTH )Xesie3HNYKe HHpacTpyKType cy [8]:
e [IpyxHHU nojac;

o KoJlocek U mojjiora KoJjoceka, nnaT(bopMe 3a IIYTHUKEe U p06y, HWBHYHE CTa3e
U Ielma4dyke cta3e, nperpagHyv 3MJ0BHU, IPOTHUBIIOXKAPHHU HOjaCGBI/I, alapaTH 3a
3arpeBambe CKpeTHHIQ, TpeJia3r, 3aCTOPHU 3a 3alITUTY O CHEra U Apyro;

e ['paheBUHCKH 00jeKTH: MOCTOBM, HAJBOXHallM, TYHeJH, MNOABOXHbalH,
MOTHOPHU 3U/I0BH, CTPYKTYPeE 3a 3aLUTUTY OJf JaBUHA U OAPOHA U JPYTO.

e [lyTHU npesasy, ykby4dyjyhu cpesicTBa 3a OCUI'ypakbe MyTHUX IIpeJia3a;

e TOpHU CTPOj, @ HAPOUUTO: IIKHE, 3AIITUTA IIHHA, IPArOBU U MOJYKHE Be3e,
KOJIOCEYHH NPUYBPCHU U CIIOjHM mpu6op, 3actop (6asact) ykmydyjyhu
TYLIAaHUK U NeCaK, CKPETHHUIIE, TPEJIa3H U IPYro;

° HpI/IJIa3I/I 3a IYTHHUKEe U p06y;

e bBe36eHOCHE, CUTHA/IHE U TeJIeKOMYHHUKAI[MOHE UHCTAJAllMje HA OTBOPEHUM
npyraMa, y CTaHWI[aMa ¥ paHKUPHHUM CTaHUIAMa, YK/bY4yjyhn noctpojema 3a
cTBapamwe, TpaHCPOpMHCAbe U JUCTPUOYIHUjy eJeKTpUYHe eHepruje 3a
CUTHAJIM3alMjy U TeJeKOMYHHUKaldje, 3rpajJie 3a TaKBe HHCTajalHje WU
MIOCTPOjerha, KOJIOCEYHE KOYHUIE;

e HHcTananuje ocBeT/bera 3a noTpebde caobpahaja u 6e36eaHOCTY;

e TlocTpojemwa 3a TpaHchopMalyjy U IPEHOC eJIeKTPUYHE eHePruje HeoNmXo He
3a By4yy Bo30Ba: ABodasHu gansekoBoau 110 KV, mozacraHuie, HamojHU
KabJioBU u3Mehy MoACTaHMLIA U KOHTAKTHUX BOJI0OBA, KOHTAKTHa Mpexa U
HocayH, Tpeha IIKHA ca HOCAuYUMa;

e 3rpajie Koje cy y GYHKLHUjU yIpaB/batha KeJe3HUYKOM HHPPACTPYKTYpPOM,
yKJbyuyjyhu /leo onpeMe 3a 06pavyH U HAIJIaTy NPEBO3HUX LIeHAa.
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[IpuuBpmhuBame WIMHA 3a HparoBe BPIIM ce MOMONYy npuy8pcHoz hpubopa.
OCHOBHH eJIeMEHTH OBOT CKJIONA Cy: CIelUjaj/iHa CIOjHHLA U 3aBpTHeBU. [locToje
Pa3JIMYUTH TUINOBU MPUYBPCHOT MPUOOpPA, Na HUXOB M300p 3aBUCH OJ: 0COBUHCKOZ
onmepehetba, uHMeH3UmMema caobpahaja, muna Ko/10ceka u epcme npazoada, ciavka 9.6.

Cauka 9.6 - I[IpuuspcHu npubop: a) ,Pandrol”, 6) ,,Pandrol Fastclip“, 8) ,Vossloh“ u
2) ,Nabla"”

EneMeHTH mnpUYBpCcHOr MNpUOOpa, HAMEHEHOT 3a I0Be3MBame LIMHA ca
6eTOHCKUM IparoBUMa, NpMKa3aHu Cy Ha caIuLu 9.7.

NMPAYBPCHH BUJAK
NMOAJIOLIKA

TIPUTHUCHA OITPYTA

TMI'UI- YTrAOHA BOAWJIMLIA

Cauka 9.7 - [IpuuspcHu npubop — 6emoHcKuU npaz
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10. ZKMBOTHH LHHUKJ/IYC LIMHCKHUX BO3UJIA

KMBOTHHU LIMK/IyC HEKOT TeXHUYKOT CUCTeMa [10J[pa3yMeBa Cl10j aKTUBHOCTH, Koje
NOYULY U/IEjOM, a 3aBPIIABAjy ce OTIIHCOM CUCTeMa U3 ynoTpebe. Kao urto /by u umMajy
CBOj KMBOTHH LIMKJYC, KOjU NMOYHIbe 3a4eheM U NpaTU ca3peBame A0 CTapema, Tako
MO>KeMO IIOCMaTpaTH U )KUBOTHH LIMKJIYC OUJIO KOJ, APYTOr cucTeMa. Y Jja/beM TEKCTY,
)KUBOTHU LIMKJYyC NpaTu dase y KUBOTHOM BeKy LIMHCKHUX BO3WJA, KOjU Ce MOXe
NOZIEJIUTU ¥ TPU OCHOBHE ¢ase: pa3Boj, IPOU3BO/BY U eKCIIoaTalujy, cauka 10.1.

MAPKETHHT PA3BO]J
"""""" ? ?
[IPOJEKTOBAIGE sl 2
—
___________ ;E "L %
KOHCTPYUCAKE W
A FS A
[PUIIPEMA [TIPOU3BO/KE IMMPOU3BOAHA
IPOM3BO/IbA BO3H/IA _jbﬂa
TPl o o o o= =m == = = = P
KOHTPOJIA 3 . Qg ’“)
UCTIUTUBAKE > | {" §
1 EKCIUIOATALIMJA BO3WJIA EKCIIJIOATALIUJA
O/IPYKABAIE _ \
----------- 2 AF
KACALIUJA ﬁ JI

Cauxka 10.1 - @aze H#ugomHo2 YUKAyca WUHCKUX 803UAA

Y uumpy mTo GoJber pasyMeBama KOHIENTa CBHUX (asa XKMUBOTHOT IUKJIYCA,
HEONXOJHO je Hajupe AedUHUCATH NOY3JaHOCT U epEKTUBHOCT CUCTEMA.

Ioy3daHocm cucmema

[Toy3smaHocT, Kao je/iHa 0/ HajBaXKHUjUX 0COOUHA CHCTEMA, je CHOCOOHOCT 06jeKTa
(komnoHeHTe, ypehaja uau cuctema) fja ycrelmHo o6aBsba 3aJaTy My OYHKIH]Y, IO,
ozipeheHuM ycioBUMa y JaTOM BpeMeHCKOM UHTepBaJly, 6e3 1ojaBe 0TKasa.

[ToysgmaHocT MoXeMo JlepUHUCATH U Kao BepoBaTHOhy Ha oapeheHoM HUBOY
NoBepema, Aa he cucTeM ycrnenrHo, 6e3 0TKasa, 00aBUTH GYHKI[H]y 3a KOjy je HaMelbeH,
yHyTap AepUHUCAHUX IpaHULA TepOPMaHCH, Y TOKY AedUHHUCAHOT BpeMeHa Tpajarba
3a/laTKa, KaJjJa ce KOPUCTH Ha MPOMUCAHU HAYMH U ¥ CBPXY 3a KOjy je HaMeHeH, MoJ
cnenudUYHUM HUBoMMa onTepehewa, y3umajyhu y o0063Up NpPeTXOJHO BpeMe
Kopuirthemwa cucteMa.

BaxkHocT moyszaaHoct ofpehyje npousBohay, Tamo rze je oHa moTpebHA U rje
¥MMa 3HauyajaH yTUIA] HAa OCBajarbe TpXKULITA. Tpeba HariacuTu Ja noBehawe HUBOA
MOY3/aHOCTH CUCTeMa JUPEKTHO yThde Ha mnoBeharbe TpoLIKOBa MPOU3BOJE M
dbUHaHY IIeHy TOT CUCTeMA.
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Cauka 10.50 - [lodesa nocmynaka u akmugsHoCmMu 00picasarsa

HakoH mymtamwa y paj cucTeM MoXe y GHUJI0 KOM TPeHYTKy BpeMeHa Ja 6yze y

jeaHOM o1 AiBa cTamba, crka 10.51.
| —

Cauka 10.51 - OcHosHa cmara cucmema

Cmarse y pady 03Ha4yaBa /ia je CHCTeM HCIpaBaH U Jla MOKe Jla U3BPLIY I0CTaBJ/beH
3aJlaTaK, Ha [PONMCaH Ha4YMH U y NpoNucaHo BpeMe. Cmarse y omkasy O3HadaBa Ja
CUCTEM He M3BpIlaBa 3a/laTaK Ha NPOMNKCaH Ha4MH, OJHOCHO Ja je JOLLIO0 0 KBapa Ha
CUCTeMY KOjH je U3a3Bao IpecTaHaK cCloco6HOCTH chucTeMa. OTKas UJIM KBap MoXke GUTH
NOTNYH WM JAeauMU4YaH. [IoTIyH OTKa3 cucTeMa HacTaje YKOJMKO je y CUCTeMy
OTKa3ao eJleMeHT 0/ BUTAJIHOT 3Hayaja, 1a je 0TKa3 eJleMeHTa IIPOy3pOKOBa0 U OTKas3
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