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1. Uvod 
Kurs „Mehatronika“ održava se na Mašinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu (MFUB) 
već deset godina. Tokom ovog perioda nastavni program je konstantno prilagođavan napretku 
tehnologije u ovoj oblasti. 
 
Neizostavni deo kursa iz mehatronike predstavlja proces programiranja programabilnih 
logičkih kontrolera (PLC). Zamisao je da se ovaj važan proces studentima približi kroz 
programiranje u grafičkom okruženju. Na taj način, studenti nisu opterećeni učenjem strogih 
sintaksi, već bi programski kod nekog mehatroničkog sistema mogli da formiraju 
kombinovanjem već pripremljenih funkcijskih blokova. S obzirom na to, studenti se mogu 
posvetiti razvoju logičkog načina razmišljanja, koji je nezaobilazan deo kvalitetnog procesa 
programiranja. 
 
Laboratorijske vežbe iz Mehatronike izvode se uz pomoć PLC-a koji je proizvod domaće 
kompanije "Discover Control"  iz Kruševca. U ovom udžbeniku, za taj konkretni 
programabilni logički kontroler, biće korišćena skraćenica DCPLC (Discover Control PLC). 
 
U prvom delu ovog udžbenika (poglavlje 3) opisane su komponente od kojih je DCPLC 
sastavljen. 
 
U četvrtom poglavlju opisana je didaktička tabla koja se uparuje sa DCPLC-om, predstavlja 
zamenu za senzore i aktuatore i omogućava da se na vežbama simuliraju realni mehatronički 
procesi. 
 
U petom poglavlju detaljno je opisan softver pomoću kojeg se vrši programiranje DCPLC-a. 
Počevši od opisa radnog okruženja i rasporeda komandi u softveru, pa sve do detaljnih 
uputstava za povezivanje DCPLC-a sa računarom i uspostavljanja njihove međusobne 
komunikacije, u ovom poglavlju date su jasne smernice za adekvatno izvođenje procesa 
programiranja i uspešno pokretanje programskog koda na DCPLC-u. 
 
Šesto poglavlje sadrži zadatke čiji je postupak rešavanja detaljno objašnjen. Cilj ovog 
poglavlja je da studente, koji su se kroz prethodna poglavlja osposobili za rad sa DCPLC-om, 
uputi u načine rešavanja konkretnih problema. Od početka, ka kraju ovog poglavlja, 
kompleksnost zadataka gradualno raste i omogućava postepeno usvajanje gradiva. 
 
U prilogu, date su fabričke specifikacije delova od kojih je DCPLC sačinjen. Svrha ovog 
priloga je da omogući studentima da se već u okviru nastave iz predmeta Mehatronika 
upoznaju sa realnim prikazom fabričkih specifikacija elektronskih komponenti, što će im biti 
potrebno u njihovoj inženjerskoj praksi.  
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2. Skraćenice, spisak slika i tabela 

2.1. Skraćenice 
MFUB – Mašinski fakultet Univerziteta u Beogradu 
PLC – Programabilni Logički Kontroler 
MUX – Multiplekser 
DCPLC – Programabilni logički kontroler proizveden od strane kompanije Discover Control 
ADC – Analogno-digitalni konvertor 
DAC – Digitalno-analogni konvertor 
A/D – analogno-digitalni 
D/A – digitalno-analogni 
PC – Personalni računar 
LED – Light Emitioning Diode 
VLP – Visual Logic Programmer 
GKE – Glavni Korisnički Ekran u softveru za programiranje DCPLC-a 
LKM – Levi Klik Miša (odnosi se na operaciju u kojoj pritiskamo levi taster na mišu, kada je 
kursor na željenom mestu) 
DKM – Desni Klik Miša (odnosi se na operaciju u kojoj pritiskamo desni taster na mišu, kada 
je kursor na željenom mestu) 
IP – Internet Protocol 
PIN – Personal Idnetificatin Number 
VMA – Vertikalni Meni Alata 
D&D – Drag&Drop (Dovuci i ispusti) 
DI – Digital Input (Digitalni ulaz) 
DO – Digital Output (Digitalni izlaz) 
AI – Analog Input (Analogni ulaz) 
AO – Analog Output (Analogni izlaz) 
PWM – Puls Width Modulation 
 

2.2. Spisak slika 
Slika 3.1. “Discover Control” PLC (DCPLC)  
Slika 3.1.1.  Power supply tj. napajanje PLC-a 
Slika 3.1.2. Ispravljanje bipolarnog u unipolarno napajanje  
Slika 3.2.1. Komunikacijski Ethernet port na PLC-u 
Slika 3.2.2. Ethernet konektor TS8P8C-PCB-TRAF 
Slika 3.2.3. Reset dugme na DCPLC-u 
Slika 3.3.1. Digitalni ulazi u DCPLC 
Slika 3.3.2.  Razni oblici optokaplera 
Slika 3.3.3.  Šeme optokaplera 
Slika 3.3.4. Optokapleri na DCPLC-u i izdvojen optokapler EL814 
Slika 3.4.1. Analogni i odgovarajući digitalizovan signal 
Slika 3.4.2.  Prikaz rada ADC-a 



 

5 
 

Slika 3.4.3. Analogni ulazi u DCPLC 
Slika 3.5.1. Digitalni izlazi i relejni digitalni izlazi 
Slika 3.5.2. Vrste releja 
Slika 3.6.1. Otpornici na DCPLC-u 
Slika 3.6.2. Otpornici 
Slika 3.6.3. Osnovno električno kolo 
Slika 3.6.4. Redno vezani otpornici 
Slika 3.6.5. Paralelno vezani otpornici 
Slika 3.6.6. Otpornik sa četiri prstena, ugrađen u DCPLC 
Slika 3.6.7. Otpornik sa četiri prstena 
Slika 3.6.8. Otpornik sa pet prstenova, ugrađen u DCPLC 
Slika 3.6.9.  Otpornik sa pet prstenova 
Slika 4.1. Povezivanje DCPLC-a sa didaktičkom tablom 
Slika 4.2. Didaktička tabla 
Slika 4.1.1.  Simboli različitih vrsta prekidača  
Slika 4.2.1  Princip rada potenciometra 
Slika 4.2.2. Šematski prikaz potenciometra 
Slika 4.2.3. Šematski prikaz reostata 
Slika 4.2.4.  Potenciometar ugrađen u didaktičku tablu 
Slika 4.3.1.  Simbol LE diode 
Slika 4.3.2. Princip rada LE diode 
Slika 5.1. Glavni Korisnički Ekran(GKE) u softveru VLP 
Slika 5.2. Komande u GKE 
Slika 5.1.1. Prozor za otvaranje novog fajla 
Slika 5.1.2. Prozor za čuvanje programskog koda 
Slika 5.2.1. Komanda File i odgovarajući padajući meni 
Slika 5.2.2. Padajući meni Edit 
Slika 5.2.3. Padajući meni nakon DKM na radnu površinu GKE 
Slika 5.2.4. Padajući meni View 
Slika 5.2.5. Prozor koji otvara komanda Coloring 
Slika 5.2.6. Komande padajućeg menija Ladder 
Slika 5.2.7. Prozor komande Select device 
Slika 5.2.8. Padajući meni Online 
Slika 5.2.9. Padajući meni komande Functions 
Slika 5.2.10. Izgled padajućeg menija Tools 
Slika 5.2.11. Izgled prozora komande Set IP address 
Slika 5.2.12. Izgled padajućeg menija Help 
Slika 5.2.13. Izgled informativnog prozora About VLP 
Slika 5.2.14. Izgled prozora komande Device PIN 
Slika 5.3.1. Izgled pravougaonika za selektovanje većeg broja elemenata 
Slika 5.4.1. Program settings – komanda i meni  
Slika 5.5.1. Padajući meni funkcije Add Input 
Slika 5.5.2. Izgled funkcijskog bloka AI0 
Slika 5.5.3. Poruka pri neuspešnom izvršenju operacije Create ladder 
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Slika 5.5.4. Funkcijski blokovi AI0 i DI0 na radnoj površini 
Slika 5.5.5. Padajući meni Functions 
Slika 5.5.6. Funkcije iz kategorije Logic 
Slika 5.5.7. Funkcijski blok AND2 
Slika 5.5.8. Funkcijski blok AND3 
Slika 5.5.9. Funkcijski Blok OR2 
Slika 5.5.10. Funkcijski blok OR3 
Slika 5.5.11. Funkcijski blok NO 
Slika 5.5.12. Funkcijski Blok XOR 
Slika 5.5.13. Funkcijski Blok NOR 
Slika 5.5.14. Funkcijski blok NAND 
Slika 5.5.15. Funkcijski blok DMUX4 
Slika 5.5.16. Funkcijski blokovi iz kategorije Aritmetic 
Slika 5.5.17. Funkcijski blok SUM2 
Slika 5.5.18. Funkcijski blok SUM3 
Slika 5.5.19. Funkcijski blok SUB 
Slika 5.5.20. Funkcijski blok MUL2 
Slika 5.5.21. Funkcijski blok MUL3 
Slika 5.5.22. Funkcijski blok DIV 
Slika 5.5.23. Funkcijski blok COUNTER 
Slika 5.5.24. Funkcijski blok MOD 
Slika 5.5.25. Funkcijski blokovi iz kategorije Selector 
Slika 5.5.26. Funkcijski blok SELECT2 
Slika 5.5.27. Funkcijski blok SELECT3 
Slika 5.5.28. Funkcijski blok SELECT4 
Slika 5.5.29. Funkcijski blok MAX2 
Slika 5.5.30. Funkcijski blok MAX3 
Slika 5.5.31. Funkcijski blok MIN2 
Slika 5.5.32. Funkcijski blok MIN3 
Slika 5.5.33. Funkcijski blokovi iz kategorije Relational 
Slika 5.5.34. Funkcijski blok CMP 
Slika 5.5.35. Funkcijski blok GT 
Slika 5.5.36. Funkcijski blok LT 
Slika 5.5.37. Funkcijski blok EQAL 
Slika 5.5.38. Funkcijski blokovi iz kategorije State 
Slika 5.5.39. Funkcijski blok RSFF 
Slika 5.5.40. Rising Trigger – uzlazni okidač 
Slika 5.5.41. Falling Trigger – silazni okidač 
Slika 5.5.42. Funkcijski blokovi iz kategorije Regulation 
Slika 5.5.43.  Dijagram impulsne širinske  modulacije (PWM) 
Slika 5.5.44. Funkcijski blokovi iz kategorije Regulation 
Slika 5.5.45. Izgled funkcijskog bloka TON 
Slika 5.5.46. Vremenska sekvenca funkcijskog bloka TON 
Slika 5.5.47. Izgled funkcijskog bloka TP 
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Slika 5.5.48. Vremenska sekvenca funkcijskog bloka TP 
Slika 5.5.49. Padajući meni funkcije Variable 
Slika 5.5.50. Dijalog prozor New Variable 
Slika 5.5.51. Prikaz liste formiranih promenljivih 
Slika 5.5.52. Odabir funkcije nove promenljive 
Slika 5.5.53. Izgled promenljive „read“ 
Slika 5.5.54. Izgled promenljive „assign“ 
Slika 5.5.55. Padajući meni funkcije Outputs 
Slika 5.5.56. Izgled funkcijskog bloka DO0 (Digital Output 0) 
Slika 5.5.57. Prozor funkcije Add Constant 
Slika 5.5.58. Izgled funkcijskog bloka koji nosi konstantnu vrednost 
Slika 5.5.59. Izgled jednog programskog koda 
Slika 5.5.60. Prikaz redosleda izvršenja funkcija 
Slika 5.5.61. Prikaz koda sa jasno definisanim redosledom izvršavanja funkcija 
Slika 6.1. Zadatak 1  
Slika 6.2. Didaktička tabla - Zadatak 1 
Slika 6.3. Zadatak 2 
Slika 6.4. Didaktička tabla - Zadatak 2 
Slika 6.5. Zadatak 3 
Slika 6.6. Didaktička tabla - Zadatak 3 
Slika 6.7. Zadatak 4 
Slika 6.8. Didaktička tabla - Zadatak 4 
Slika 6.9. Zadatak 5 
Slika 6.10. Didaktička tabla - Zadatak 5 
Slika 6.11. Zadatak 6 
Slika 6.12. Didaktička tabla - Zadatak 6 
Slika 6.13. Zadatak 7 
Slika 6.14. Didaktička tabla - Zadatak 7 
Slika 6.15. Zadatak 8 
Slika 6.16. Didaktička tabla - Zadatak 8 (a) 
Slika 6.17. Didaktička tabla - Zadatak 8 (b) 
Slika 6.18. Zadatak 9 
Slika 6.19. Didaktička tabla - Zadatak 9 
Slika 6.20. Zadatak 10 
Slika 6.21. Zadatak 11 
Slika 6.22. Didaktička tabla - Zadatak 11 
Slika 6.23. Zadatak 12 
Slika 6.24. Didaktička tabla - Zadatak 12 (a) 
Slika 6.25. Didaktička tabla - Zadatak 12 (b) 
Slika 6.26. Zadatak 13 
Slika 6.27. Didaktička tabla - Zadatak 13 (a) 
Slika 6.28. Didaktička tabla - Zadatak 13 (b) 
Slika 6.29. Zadatak 14 
Slika 6.30. Didaktička tabla - Zadatak 14 



 

8 
 

Slika 6.31. Zadatak 15 
Slika 6.32. Didaktička tabla - Zadatak 15 (a) 
Slika 6.33. Didaktička tabla - Zadatak 15 (b) 
Slika 6.34. Zadatak 16 
Slika 6.35. Zadatak 17 
Slika 6.36. Zadatak 18 
Slika 6.37. Zadatak 19 
Slika 6.38. Zadatak 20 
 

2.3. Spisak tabela 
Tabela 3.1. Šifrarnik boja – otpornici sa četiri prstena 
Tabela 3.2. Šifrarnik boja – otpornici sa pet prstenova 
Tabela 5.1. Logika funkcijskog bloka AND2 
Tabela 5.2. Logika funkcijskog bloka AND3 
Tabela 5.3. Logika funkcijskog bloka OR2 
Tabela 5.4. Logika funkcijkog bloka OR3 
Tabela 5.5. Logika funkcijskog bloka NO 
Tabela 5.6. Logika funkcijskog bloka XOR 
Tabela 5.7. Logika funkcijskog bloka NOR 
Tabela 5.8. Logika funkcijskog bloka NAND 
Tabela 5.9. Logika funkcijskog bloka RSFF 
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3. DCPLC - Hardver
Programabilni logički kontroler (PLC) koji se koristi na vežbama iz Mehatronike proizvod je 
kompanije Discover Control iz Kruševca. Namera osnivača kursa Mehatronika bila je da se 
kurs osloni na domaćeg proizvođača, čiji proizvod u potpunosti zadovoljava potrebe 
kvalitetnog izvođenja praktičnih vežbi. Na sledećoj slici prikazan je izgled DCPLC-a. 

Slika 3.1. “Discover Control” PLC (DCPLC) 

U nastavku, opisane su komponente od kojih je sačinjen DCPLC. 
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4. Didaktička tabla 
Kako bi se proverilo da li DCPLC izvršava zadatke koji su programiranjem pred njega 
postavljeni, neophodno je simulirati neke ulaze u DCPLC, kao i izlaze iz DCPLC-a. 

 

Slika 4.1. Povezivanje DCPLC-a sa didaktičkom tablom 

Kod realnih mehatroničkih sistema ulaz u PLC najčešće prestavljaju signali sa raznih vrsta 
senzora. S druge strane, izlaz iz PLC-a su signali kojima se kontroliše rad odgovarajućih 
aktuatora. Na laboratorijskim vežbama iz predmeta Mehatronika koristi se didaktička tabla, 
pomoću koje je moguće poslati analogne i digitalne signale na ulaze DCPLC-a, i koja može 
da prikaže digitalne signale koji izlaze iz DCPLC-a 

 

 

Slika 4.2. Didaktička tabla 
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5. DCPLC - Softver
Studenti na MFUB imaju mogućnost da na internet stranici kompanije Discover Control 
(http://www.discover-control.com/downloads.html) besplatno preuzmu softver za 
programiranje DCPLC-a. Naziv programa je VLP, što je akronim od Visual Logic 
Programmer. 

Instalacija softvera je jednostavna i zahteva samo prihvatanje uslova korišćenja softvera od 
strane proizvođača. 

Kada se softver pokrene, pojavljuje se Glavni Korisnički Ekran (GKE). 

Slika 5.1. Glavni Korisnički Ekran(GKE) u softveru VLP 

Primetno je da su komande i operacije pozicionirane u gornjem levom uglu GKE. Svaka od 
njih detaljno će biti objašnjena u nastavku. 
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6. Zadaci 
 

Zadatak br. 1. Formirati programski kod koji će omogućiti da se LE dioda broj 3 uključi 
pritiskom na taster broj 1. 

 Šema zadatka 

 

Slika 6.1. Zadatak 1 

 Analiza zadatka 

Funkcijski blok DI0 zadužen je da prati stanje tastera pod rednim brojem 1. To stanje biće 
preneto na funkcijski blok DO2. Funkcijski blok DO2 povezan je na LE diodu broj 3.  

 

Slika 6.2. Didaktička tabla - Zadatak 1 
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PRILOG A 
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PRILOG B 
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PRILOG C 
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