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PREDGOVOR

Ova knjiga namenjena je studentima MasSinskog fakulteta u Beogradu
usmerenja za termotehniku, kao osnovni udzbenik za predmete iz oblasti Tehnike
hladenja i Toplotnih pumpi,; ona takode moze koristiti i masinskim inzenjerima koji
se u praksi bave tom problematikom. lako se sve Sto je u ovoj knwjizi receno o
Rashladnim uredajima moze skoro u potpunosti odnositi i na Toplotne pumpe, koje
se od rashladnih uredaja razlikuju jedino po vrstama i temperaturama toplotnih
izvora i ponora, po tradiciji zadrzan je naslov »Rashladni uredaji« - prema
prvobitnoj nameni toplotnih masina koje rade po levokretnom ciklusu. Osim toga,
u oblasti hladenja masine koje rade po levokretnom ciklusu nemaju alternativu,
dok su u grejanju Toplotne pumpe samo jedno od alternativnih resenja.

Osim materije koja se najdirektnije odnosi na Toplotne masine koje rade po
levokretnim ciklusima u dodatku prvog dela knjige su jos dati i odeljci koji se ticu
one problematike kojom se u nasim uslovima bave masinski inZenjeri u praksi, a
predmet su Gradevinske termofizike (Odeljak D1 Toplotna izolacija) ili
Tehnologije hladenja prehrambenih proizvoda (Odeljci. D3 (Termofizicke
karakteristike namirnica) i D4 (Proracun potrebe hladenja)); osim toga, da bi kao
masinski inZenjeri u praksi uspesno saradivali sa tehnolozima prehrabenog
usmerenja u dodatak je uvrsten i odeljak D2 Konzervisanje namirnica.

Kao retko koja druga oblast Termotehnike, Rashladni uredaji i Toplotne
pumpe se snazno oslanjaju na Tehnicku termodinamiku; zbog toga je izlaganje
zapoceto odeljkom “Termodinamicke osnove” koji bi trebao da, kao podsetnik i
mala dopuna, olaksa pracenje daljih izlaganja. Pored toga u Dodatak je uvrsten i
odeljak D5 (Opsti termodinamicki odnosi) koji izlazi iz okvira predmeta ove knjige,
ali ga smatram korisnim radi objasnjenja neizbeine meduzavisnosti izmedu
pojedinih termodinamickih osobina rashladnog fluida. I, na kraju, u dodatku D6 su
date i parne tabele i dijagrami stanja najvaznijih rashladnih fluida koji se koriste u
praksi. Tim povodom izrazavam posebnu zahvalnost firmi Solvay Fluor GmbH,
koja je odobrila preuzimanje tabela i dijagrama iz knjige “Suva Kaeltemittel,
Service Handbuch’ koncerna “DuPont Fluorchemikalien”.

Pri koncipiranju knjige posio se od toga da zadatak udzbenika nije samo da
ponudi odredeni kvantum znanja ve¢ da na odredeni nacin pripremi i uputi
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studenta na kreativno resavanja problema u praksi, neprekidno inoviranje znanja i
prilagodavanje kako poostrenim zahtevima u pogledu ekologije i energetske
efikasnosti, tako i povecanim mogucnostima koje nude razvoj proizvodnih
tehnologija (nove metode obrade i novi kvalitetni materijali) i informacionih
tehnologija (automatizacija rada). Zato udzbenik treba, pre svega, da omoguci
prosirivanje vidika i duboko razumevanja materije, za razliku od prirucnika kao
zbirke aktuelnih sablona i recepata.

Autor je uloZio dosta napora da obim knjige zajedno sa dodatkom ostane u
pribvatljivim granicama. Ali, pri tome je imao u vidu da se lakSe razumeva
materija iz opSirnijeg udzbenika nego iz telegrafski napisanog teksta bez dovoljno
ilustracija, komentara i objasnjenja. A da bi knjiga bila primenjiva i kao udzbenik
za krace kurseve specijalizovane namene, materija je tako podeljena da se pojedini
delovi teksta lako mogu po potrebi i/ili pri prvom citanju izostaviti.

lako se tezilo da kniga bude zaokruzena celina i kao takva omoguci i
resavanje osnovnih problema u praksi, zbog ogranicenja obima priloga, izbegnuto
Jje ponavljnje materije iz rasprostranjenih termotehnickih prirucnika opste namene.

Teziste izlaganja je na rashladnim masinama i toplotnim pumpama koje se
najvise primenjuju u nasoj praksi, a to su parne kompresorske rashladne masine i
toplotne pumpe, koje se koriste u lancu hladenja namirnica i u klimatizaciji; za
ostale vrste masina date su najces¢e samo teorijske podloge koje, u slucaju
potrebe, omogucavaju efikasan ulazak u datu oblast, kao i sagledavanje
komparativnih  prednosti i nedostataka tih masina u odnosu na parne
kompresorske.

Zbog pogodnije manipulacije knjiga je podeljena u dva dela pribliznog
obima, koji na izvestan nacin predstavljaju celine:

Prvi deo: Uvod, termodinamicke osnove, levokretni ciklusi gasnih i parnih
kompresorskih rashladnih masina, ejektorske i sorpcione masine, termoelektricno
hladenje, radne materije kao i dodatak sa naprednavedenim odeljcima.

Drugi deo: Komponente rashladnih masina i toplotnih pumpi i agregatiranje
komponenata, rashladna postrojenja i toplotne pumpe i njihova automatizacija.

Oznake u knjizi su usaglaSene sa vazecim JUS i ISO standardima s tim Sto
su manja odstupanja dopustena tamo gde bi, zbog specificnosti razmatrane
materije, doslovna primena tih standarda unela zabune i/ili smanjila preglednost
(npr: za koeficijent prelaza toplote umesto nove oznake (latinicno h ) zadrzana je
gréka grafema o da ne bi bilo zabune u relacijama gde koeficijent prelaza toplote
pri promeni faze zavisi od razlike entalpija (Ah) pa bi bilo h= h(Ah) ).
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Osim toga zadrZane su oznake za empirijsku temperaturu (t) i vreme (7 ) jer
su te oznake u termotehnici jos uvek dominantne, najvise zbog toga Sto se
temperatura u formulama srec¢e mnogo ces¢e od vremena, a i zbog toga Sto je za
termodinamicku temperaturu bila i zadrzana je oznaka T . Oznake zajedno sa
indeksima su objasnjene tamo gde se prvi put primenjuju u tekstu. Posto se radi o
udzbeniku, a ne o prirucniku, posebni spiskovi oznaka za svako poglavlje nisu dati,
Jjer bi bez preke potrebe povecale obim knjige.

Zahvaljujem se recenzentima Prof.Dr Francu Kosiju, Dipl.mas.inz. i Prof.Dr
Branislavu  Jac¢imovi¢u, Dipl.mas.inz. na korisnim primedbama. Posebnu
zahvalnost dugujem saradnicima Ivanu Zlatanovicu, Dipl.mas.inz. (elektronska
obrada slika i prelom teksta), Gojku Bosancu, Dipl.mas.inz. (elektronska obrada
slika i korekture teksta) i Marku Spanovicu, Dipl.mas.inz (elektronska obrada
slika) koji su svojim radom znatno doprineli konacnom izgledu knjige.

Sve dobronamerne primedbe i ukazivanja na eventualne greske Autor ¢e sa
zahvalnoséu razmotriti.

U Beogradu
novembra 2006. Autor
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