UNIVERZITET U BEOGRADU
NASTAVNO-NAUCNOM VECU
MASINSKOG FAKULTETA

U BEOGRADU

Predmet: Izvestaj o ispunjenosti uslova kandidata Dr NataSe A. Kablar, dipl. inZ. mas.
u izbor u zvanje ,,nauéni saradnik*

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca MaSinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, br. 21-1189/2, od
20.06.2014. god. imenovani smo za clanove Komisije za utvrdivanje ispunjenosti uslova za sticanje
istrazivackog zvanja ,,nauéni saradnik kandidata Dr NataSe A. Kablar, dipl. inz. mas. iz Beograda.

Na osnovu pregleda materijala, koji nam je dostavljen, a koji se sastoji od stru¢ne biografije, spiska i
kopija radova kandidata i na osnovu viSegodiSnjeg poznavanja kandidata i njegovog rada, podnosimo slede¢i:

IZVESTAJ
1. BIOGRAFSKI PODACI

Dr Natasa A. Kablar, dipl. inz. mas, je rodena 12. aprila 1970. godine u Beogradu. Stekla je nau¢no
zvanje ,,naucni saradnik* Odlukom o sticanju nau¢nog zvanaj broj: 06-00-69/714 od 28.01.2009. godine. U
zvanje docent izabrana je 2008. i1 2013. godine na Racunarskom fakultetu Univerziteta Union.

OBRAZOVANJE

Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu je zavrSila marta 1994. godine na grupi za automatsko
upravijanje. Januara 1998. godine je magistrirala sa tezom: “Robusnost Stabilnosti Nestacionarnih Linearnih
Singularnih Sistema”, na Katedri za automatsko upravljanje Masinskog fakulteta u Beogradu. Magistrirala je
i u School of Aerospace Engineering, Georgia Institute of Technology, USA na odseku za Aerospace
Engineering, oblast Control Engineering, u oblasti upravljanja i sagorevanja, decembra 2001.godine.

Doktorirala je na Masinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu na Katedri za automatsko upravljanje,
novembra 2007. godine odbranivsi doktorsku disertaciju pod nazivom “Singularno impulsni dinamicki
sistemi sa aplikacijom u biologiji”.

ZNANJE STRANIH JEZIKA
Znanje engleskog jezika.

RADNO ISKUSTVO

Radi u Lola Institutu, Beograd od jula 1994. godine. U periodu 1994-1998. radila je na poslovima
upravljanja, objektno orijentisanog programiranja, dizajna informacionih sistema i CAD/CAM-a.

1998. godine odlazi u Ameriku na prestizu Skolu School of Aerospace Engineering, Georgia Institute of
Technology, USA, gde je dobila stipendiju i poziciju Research Assistant, kod mentora Professor Dr. Wassim
M. Haddad, gde je magistrirala na odseku za Aerospace Engineering, oblast Control Engineering, u oblasti
upravljanja i sagorevanja, decembra 2001.god.

Po povratku, nastavila je rad u Lola Institutu, a zapocinje i rad na svojoj doktorskoj disertaciji. U period
2001-2005 bavi se upravljanjem, i sistemskom biologijom. Tada je pokazala izraZen interes za nastavkom
istrazivanja u oblasti bioloskih i medicinskih nauka.



2006. godine dobija stipendiju i radi kao Research Assistant na Louisiana State University, USA, School
of Mechanical Engineering, u oblasti upravljanja i sistemske biologije. Tu zapo€inje svoj naucno istrazivacki
rad i u oblasti biohemijskih procesa i primene teorije sistema i upravljanja na bioloske module, procese i
signalne puteve.

2008. godine dobija zvanje docenta na Racunarskom fakultetu, Univerziteta Union, u Beogradu, kao
nastavnik iz matematicke grupe predmeta, gde drzi predavanja iz Linearne algebre, Diskretnih struktura I i II,
Teorije algoritama, jezika i automata, Napredne matematicke analize i Matematicke analize.

Uporedo sa tim radi i u Lola Institutu, Beograd, na vise istrazivackih programa, koji obuhvataju nauc¢na
istrazivanja i rad u oblasti teorije sistema i upravljanja i sistemske biologije, robotike, proizvodnog masinstva,
razvoj on line edukacije, informacionih tehnologija, i radi na naucno istrazivaCkom projektu razvoja
platforme za simulaciju leta za borbene avione.

2. KVALITATIVNI POKAZATELJI NAUCNOG DOPRINOSA
2.1 Recenzent u medunarodnom casopisu koji je na SCI listi

IEEE Transactions on Automatic Control

IEEE Transactions on Biomedical Engineering Automatica
Systems&Control Letters

Circuits, Systems and Signal Processing

International Journal of Control

Robust and Nonlinear Control

Asian Journal of Conrol

International Journal of Systems Science

2.2 Clanstvo u organizacionim odborima naucnih skupova

Clan organizacionog odbora kongresa World Congress of Nonlinear Analysts 2008, Orlando, Florida, gde
organizuje sesiju Hybrid Systems and Applications in Biology.

2.2 Clanstvo u naucnim udruzenjima:

Clan je IEEE Control Systems Society od 1998. godine i IEEE Society in Biology and Medicine od 2005.
godine. IEEE Control System Society

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society

Sigma Xi, The Research Scientific Society

2.4 Plenarna predavanja

World Congress on Nonlinear Analysis 2008, Orlando, Florida, USA, Key Note Speaker, Singularly
Impulsive Dynamical Systems and Applications in Biology.

International Conference on Hybrid Systems 2006, University of Louisiana, Lafayette, Louisiana, USA,
Invited Talk, Singularly Impulsive Dynamical Systems, invited by Professor Lakshmikhantam

Multidisciplinary University Research Initiative 2000, GeorgiaTech, Atlanta USA, Haddad. W.M. and N A.
Kablar, Nonlinear Control Design for Propulsion Systems, ARO/MURI Inteligent Turbine Engines Program,
Georgia Institute of Technology, Atlanta, USA, February 2000.

Multidisciplinary University Research Initiative 2000, GeorgiaTech, Atlanta USA, Kablar N. A. and W. M.
Haddad, Active Control of Combustion Instabilities by Hybrid Resetting Controllers, MURI Meeting,
Georgia Institute of Technology, Atlanta, USA, January 1999.



2.5 Nagrade

Nominated for DISKOBOLOS Price (third place), Yugoslavia 1995

Graduate Research Assistantship, Georgia Institute of Technology, USA 1998-2000
Student Senate Travel Grant, Georgia Institute of Technology, USA 1998

Young Scientist Award, Yugoslavia 2002

Doctoral Fellowship, Yugoslavia 2007

Nominated for Science Award, ETRAN, Yugoslavia 2005

IEEE Control Systems Society Conference Travel Grant, CDC 2005, Seville, Spain
Ministry of Science of Serbia Grant, Yugoslavia 2005

Graduate Research Assistantship, Louisiana State University, USA 2006

IEEE Control Systems Society Conference Travel Grant, ASCC 2009, China

IEEE Control Systems Society Conference Travel Grant, CDC 2010, Atlanta, USA

2.6 Edukacija studenata

Kao docent na Racunarskom fakultetu u Beogradu, Dr. Natasa A. Kablar je drzala predmete Linearna
algebra 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011, Diskretne strukture II 2007-2008, 2008-2009, 2009-2010,
Diskretni sistemi [ 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011, iz Teorija algoritama, jezika i automata 2008-2009,
2009-2010, 2010-2011, Napredna matematicka analiza 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011, Matematicka
analiza 2009-2010.

Kao ¢lan komisije u¢estvovala je na odbrani diplomskih radova:

1. Jelena Vuckovi¢, Realizacija klijent-server sistema za web scraping, Racunarski fakultet u Beogradu,

Septembar 2008. Mentor Dr. Vidakovi¢. Clan komisije Dr. N. A. Kablar
2. Lado Tadi¢, 3D graficki interfejsi, RaCunarski fakultet u Beogradu, Septembar 2008. Mentor Dr.

Babié.Clan komisije Dr. N. A. Kablar
3. lgor Ilijasevi¢, Realizacija Webmail aplikacije upotrebom RichFaces i Hibernate okruzenja, Racunarski

fakultet u Beogradu, Januar 2011. Mentor Dr. Vidakovi¢. Clan komisije Dr. N. A. Kablar.

Mentor na izradi diplomskog rada, student: /van Risti¢, Diplomski rad: Geografski informacioni sistem
sa primenom u rudarstvu Srbije, Racunarski fakultet, Beograd, 2011.
Publikacija, Ivan Risti¢, Natasa A. Kablar, “Geografski informacioni system: Definicija, Istorijat, Izgradnja,
Primena”, Konferencija ETRAN 2011, Banja Vrucica, Tesli¢, Republika Srpska.

Razvoj master i doktorskog programa
Na Racunasrkom fakultetu u Beogradu Dr NataSa A. Kablar radi na razvoju master i doktorskog

programa za grupu Teorija Sistema, zaSta su predlozeni i lepo prihvaceni programi,

1. Nacrt programa doktorskih studija u oblasti distribuiranih sistema automatskog upravijanja na grupi za
Teoriju sistema, Racunarski fakultet, Beograd, 2011.

2. Nacrt programa master studija u oblasti distribuiranih sistema automatskog upravijanja na grupi za
Teoriju sistema, Racunarski fakultet, Beograd, 2012.

2.7 Rad na projektima Ministarstva prosvete i nauke:

Projekat TR-35023-Razvoj uredaja za trening pilota i dinami¢ku simulaciju leta modernih borbenih
aviona i to 3-osne centrifuge i 4-osnog uredaja za prostornu dezorijentaciju pilota. Period realizacije
projekta:01/01/2011-31/12/2014

Projekat TR-14026-Istrazivanje i razvoj nove generacije vertikalnih 5-osnih strugarskih obradnih
centara. Period realizacije projekta:01/04/2008-31/12/2010

2.8 Razvoj novih metoda ucenja



Dr. Natasa A. Kablar radi na razvoju on line uenja na daljinu, za koji je razvila model on line kurseva,
sa izborom platforme i reSenja. Razvijena su on line predavanja za predmete Teorija algoritama, jezika i
automata, i Teorija Sistema, a razvijaju se predavanja i on line ucenja na daljinu za predmete Upravijanje
sistemima, Identifikacija sistema, Sistemi sa kasnjenjem, Optimalno upravljanje.

Radi na projektu Primene Sistemske biologije i bioinformatike na oblast molekularne biologije, za koju
ima za cilj edukaciju studenata za oblast bioinformatike i primene u oblasti molekularne biologije, sa
razvojem softvera, uz primenu teorije sistema i upravljanja, kao i ostaoih vaznih nau¢nih rezultata
neophodnih za implementaciju softvera. Obrazovni cilj Dr. NataSe A. Kablar jeste vodenje studenata u cilju
njihovog razvoja kao istrazivaca i nau¢nih radnika, i usmeravanje ka efikasnom i nau¢nom pristupu
ostvarivanja istrazivackih rezultata i objavljivanja radova. Obrazovni cilj jeste razvoj tehnika, metodologija i
strategija u usmerenju studenata ka nau¢nom i istrazivackom radu. Sa tim u vezi planirano je oformljivanje
grupe za Primenu teorije sistema i bioinformatike u oblasti Molekularne biologije.

Drugi projekat na kome radi jeste Razvoj Informacionih i Geografskih Informacionih sisitema, gde ima
za cilj razvoj ovih alata sa primenama u raznim oblastima, i posebno u Srbiji gde su primene preko potrebne,
kao na primeru Geografskih informacionih sisitema u oblasti rudarstva u Srbiji, gde je obrazovni cilj
edukacija i usmerenje studenata ka ostvarenju prakti¢no i potrebnih aplikativnih rezultata uz ovladavanje
nau¢nim i istrazivackim tehnikama, metodoligijama, i startegijama u cilju razvoja nau¢nog kadra i razvoja
studenata koji bi ostvarili licne i naucne ciljeve, objavljivanju rezultata u radovima, i konkretnom
aplikativnom i praktiucnom resenju zadatog problema.

2.9 Citiranost radova

Iz baze podataka Web of Science od 2005. do maja 2012. godine pronaadeno je 8 citata.
2.10 Ostvareni naucni doprinos
e Singularno impulsni dinamicki sistemi, bez i sa kaSnjenjem

Kandidat je predlozio novu klasu sistema, takozvane singularno impulsne ili generalizovane impulsne
dinamicke sisteme. Dinamika ovih sistema je karakterisana skupom diferencijalnih i diferencnih jednacina, i
algebarskih jednacina. Oni predstavljaju klasu hibridnih sistema, gde algebarske jednacine predstavljaju
ograniCenja koje diferencijalne i diferencne jednacine treba da zadovolje. Generalisani izraz, ima za cilj
definisanje generalizovane teorije singularnih sistema koja se moze videti i kao generalizacija regularne
teorije sistema kada je singularna matrica u stvari jedini¢na matrica. Razvijeni su rezultati Ljapunovljeve
stabilnosti. Rezultati su dalje pro$ireni i za klasu singularno impulsnih dinamickih sistema sa kasnjenjem.

Dobijeni su novi rezultati disipacije za singularno impulsne dinamicke sisteme. Generalizovana je
teorija disipacije. Specifi¢no, klasi¢ni koncepti smestajnih funkcija sistema i funkcija snabdevanja su
prosireni na slucaj singularno impulsnih dinamickih sistema i taj pristup obezbeduje interpretaciju pojma
disipacije preko energije generalisanog sistema izrazen preko smestajne funkcije i disipovane energije preko
dinamike singularno impulsnog dinamickog sistema. Za ovu klasu sistema, razvijeni su rezultati Kalman-
Yakubovich-Popov uslova preko izraza koji odreduju dinamiku ovog sistema koji karakteriSu disipativnost
preko smestajnih funkcija sistema. Predlozeni pristup je specijalizovan na klasu pasivnih i neproSirivih
singularno impulsnih dinamic¢kih sistema da bi se obezbedila generalizacija rezultata pasivnosti 1
neprosirenja za nelinearne singularno impulsne dinamicke sisteme.

Za klasu singularno impulsnih dinamickih kontinualnih i diskretnih singularnih sistema predstavljeni su
rezultati optimalnog upravljanja. Razvijen je pristup za upravljanje pomocu optimalnog i inverznog
optimalnog upravljanja koje ukljuCuje nelinearni nekvadratni kriterijum performanse. Pokazano je da se
funkcional koStanja moze razviti u zatvorenom obliku sve dok je kriterijum performanse koji se razmatra
povezan sa Ljapunovljevom funkcijom na specijalan naéin, tako da garantuje asimptotsku stabilnost
nelinearnog zatvorenog singularno impulsnih dinamic¢kih sistema upravljanja. Dalje, pokazano je da je
Ljapunovljeva funkcija u stvari reSenje stacionarne Hamilton-Jacobi-Bellman jednacine.

Za klasu nelinearnih neodredenih kontinualnih i diskretnih singularno impulsnih dinamickih sistema
predstavljeni su rezultati analize robusnosti stabilnosti. Dalje, razmatran je problem upravljanja za ovu klasu



sistema, koji ukljuCuje notaciju optimalnosti prema nekoj pomoc¢noj funkciji performanse koja garantuje
granicu na najnepovolniji moguc¢i slucaj nelinearnog nekvadratnog hibridnog kriterijuma koStanja nad
unapred definisanim skupom neodredenosti. Dalje, se specijalizuju rezultati na afine neodredene sisteme
kako bi se dobili kontroleri koji se zasnivaju na inverznom optimalnom hibridnom upravljanju. Konkretno, da
bi se izbegla sloZenost u reSavanju slozene stacionarne Hamilton-Jacobi-Bellman jednacine vrsi se
parametrizacija familija stabiliziraju¢ih hibridnih kontrolera koji minimiziraju neki hibridni kriterijum
kostanja koji obezbeduje fleksibilnost u specifikaciji zakona upravljanja. Pokazano je da integrand
performanse eksplicitno zavisi od dinamike nelinearnog diskretnog singularnog sistema, Ljapunovljeve
funkcije zatvorenog sistema, i stabilizirajucih hibridnih zakona upravljanja gde je kaplovanje uvedeno preko
Hamilton-Jacobi-Bellman jednaCine. Variraju¢i parameter u Ljapunovljevoj funkciji i integrandu
performanse, predlozeni okvir se moze koristiti za karakterizaciju klase globalnih stabiliziraju¢ih kontrolera
koji mogu da zadovolje ograni¢enja na zatvoreni sistem. Dobijeni rezultati su dalje specijalizovani na slucaj
linearnih singulanih impuslnih dinamickih sistema.

Za klasu singularno impulsnih dinamickih sistema razvijeni su rezultati prakticne stabilnosti ili
stabilnosti na konacom vremenskom intervalu preko Bellman — Gronwall leme. U ovom pristupu najpre je
definisana Bellman Gronwall-ova lema za ovu klasu sistema, pa je kao aplikacija razvijena primena na
rezultate stabilnosti, tj. prakti¢ne stabilnosti ili stabilnosti na kona¢énom vremenskom intervalu.

e Singularni kontinualni i diskretni sistemi, bez i sa kaSnjenjem

Kadidat je ostvario znacajne rezultate vezane za disipacije nelinearnih i linearnih singularnih sistema,
kako kontinualnih tako i diskretnih. Generalizovana je teorija disipacije. Specifi¢no, klasi¢ni koncepti
smestajnih funkcija sistema i funkcija snabdevanja su proSireni na slucaj singularnih kontinualnih i diskretnih
sistema i taj pristup obezbeduje interpretaciju pojma disipacije preko energije generalisanog sistema izrazen
smeStajnom funkcijom 1 disipovanom energijom preko dinamike kontinualnog sistema. Za ovu klasu sistema,
razvijeni su rezultati Kalman-Yakubovich-Popov uslova preko izraza koji odreduju dinamiku ovog sistema
koji karakteriSu disipativnost preko smestajnih funkcija sistema. Predlozeni pristup je specijalizovan na klasu
pasivnih 1 neprosirivih diskretnih 1 kontinualnih singularnih sistema da bi se obezbedila generalizacija
rezultata pasivnosti i neprosirenja za nelinearne singularne kontinualne i diskretne sisteme.

Aplikacije u biologiji singularno impulsnih dinamickih sistema i singularnih sistema

Kandidat je razvio matematicki model dobro poznatog Delta-Notch signalnog sistema u obliku
nelinearnog, singularnog i impulsnog, kao i singularno impulsnog modela. Ovaj primer je interesantan jer
poseduje fenomene latelarne inhibicije koji je glavni element u strukturi i mehanizmu mnogih zivih organa.
Karakterisan je obrascima koji su rezultat izdvajanja jedne celije za jednu odredenu sudbinu te ¢elije, dok su
susedne cCelije odredene za drugu sudbinu. Za ovaj konkretan primer za podatke nadene u literaturi uradena je
simulacija odziva. Detaljan rad posveéuje se dalje kvalitativnoj analizi i odredivanju parametara bifurkacije,
kao 1 ostalih osobina sistema kao $to su stabilnost i robusnost sistema u odnosu na parametre.

Razvijen je model genetskih regulacionih mreza w formi singularno impulsnih dinamickih sistema.
Konkretan primer se sastoji od sinteticke mreze dva gena — dva proteina, i poseduje dva fundamentalna
svojstva koja su prisutna u svim biohemijskim procesima — pozitivne i negativne povratne sprege. Ovo su dva
vazna strukturna dela biohemijskih mreza. Istrazivanjem svrhe pozitivne i negativne sprege, mozemo uociti,
na primer, da one vode do bistabilnosti (ili multistabilnosti, generalno) u slucaju pozitivne povratne sprege,
ili generiSu oscilacije u sluaju negativne povratne sprege, $to je i pokazano. Matematicki model koji je
izveden u obliku nelinearnog dvodimenzionalnog sistema je dalje aproksimiran na singularni i singularno
impulsni dinamicki sistem. Vaznost ovog primera je aproksimacija na singularne sisteme koji u ovom
konkretnom primeru vode do poznatog fenomena — relaksacionih oscilacija. Ovaj fenomen je konsekvenca
razlike po vremenu, u viSe skala u matematickom modelu, tj. sporo-brze dekompozicije sistema. Fenomen
skoka, ili impuls, javlja se kao konsekvenca razlike vremenskih skala i veoma se razlikuje od skokova koje
imamo pri aproksimaciji na impulsne sisteme, na primer na sigmoidalne funkcije koja je delimi¢no
linearizovana, kako bi umanjila njena slozenost. Osim matematickog modela, i ove analize, dati su i rezultati
simulacije odziva ovog sistema.



Razmatrana je sintetiCka mreZza modela sa tri gena koja izvrSava mnoge esencijalne funkcije u zivim
organizmima. To je projektovana mreza tri gena sa uzajamnom inhibicijom 1i/ili aktivacijom rezultujuce
trostruke negativne, dvostruke pozitivne povratne sprege ili klasicne negativne povratne sprege ili pozitivne
sprege. Matematicki model koji opisuje ovu mrezu je nelinearni. Aproksimirajuc¢i dva glavna procesa kao
brzi i spori, model rezultira u viSestruki (specificno, dvostruki) model, tj. singularni sistem redukovane
dimenzije. Dalje, aproksimiraju¢i Hill-ovu nelinearnu nefunkciju sa funkcijom svica (switch function), model
rezultira u impulsni ili singularnmo impulsni dinamicki sistem. Takode, imaju¢i u vidu razlicite vrste koje
mogu imati razli¢ite brojeve molekula moguce je imati neke vrste sa malim brojem molekula sa diskretnom
aproksimacijom. Za druge vrste, kada su prisutni u velikom broju molekula mogu se dobiti hibridni
kontinualno diskretni modeli. Dalje je od interesa kvalitativna analiza i analiza bifurkacije parametara koja
vodi do razli¢itih odziva sistema i ponasanja.

Izveden je matematicki model za fenomen osvetljavanja (luminscance phenomena, quorum sensing) kod
bakterija V.fisheri kao slobodnog organizma ili simbiota na algi. Predstavljen je model koji opisuje
mikrobiologiju. Model je fenomenoloski, a ne egzaktan. Dat je u formi nelinearnog devetodimenzionalnog
modela, sa daljom aprokismacijom na singularni i impulsni model, kao 1 singularno impulsni model. Rezultati
simulacije odziva ovog sistema pokazuju veoma dobro slaganje i validnost aproksimacije. Dalji rad je
posvecen kvalitativnoj analizi, stabilnosti, robusnosti sistema i parametara, i bifurkaciji paramertara koji vode
do razli¢itih odziva i ponaSanja sistema.

Razvijen je konceptualni matematicki model akutnog imunog odziva. Razmatrani su slede¢i glavni
efektori koji su uklju¢eni u model: patogeni koji napadaju organizam i inicijalizuju akutni imuni odziv,
aktivirani fagociti kao rezultat iniciranog imunog odziva koji pomazu u ¢iS¢enju patogena i uzet je u obzir
abstraktni anti-inflamatorni medijator. Matematicki model je stoga nisko dimenzionalni (sa Cetiri
promenljive) 1 originalno je izveden kao nelinearni sistem. Prepoznati su u modelu singularni i impulsni
fenomeni ovoga sistema. Za eksperimentalno osmotren i bioloski mogué skup parametara pronadenih u
literaturi, simuliran je model za koji su dobijeni odzivi. Uradena je analiza odziva.

e Bioloski moduli — matemati¢ko modeliranje, simulacija, uo¢avanje regulacionih molekula

Kandidat je razvio matematicki modeli za bioloske module prepoznete da imaju vazne funkcije u
bioloskim organizmima, kao §to su NFkB, MAPK, i JAK-STAT. Svaki od ovih modula ima svoje
specificnosti u strukturi i mesto unutar bioloske mreze veéih razmera. Oni su povezani sa odredenim
bolestima. Cilj radova je utvrdivanje veze u disfunkciji ovih mreza sa bolestima, kao i uocavanje regulisucih
elemenata, postavljanje matematickog modela na osnovu skupa biohemijskih reakcija, simulacija odziva i
definisanje upravljanja, kao i analiza sa bioloskog i teoretskog stanovista pretpostavki i pitanja vezanih za
funkciju ovih bioloskih modula.

e Stewart platforma, simulator leta

Kandidat je razvio matematicki model Stewartove platforme kao simulatora leta koriSéenjem je
Lagranzovog pristupa. Za odredeni skup parametara je simuliran odziv sistema u slobodnom radnom rezimu.
Dalje je razvijeno P i PID-upravijanje, za koje su uradene simulacije odziva. U realnom eksperimentu su
dodati elektromehanicki ili elektrohidraulicki aktuatori. Simulacije su uradene u MATLAB-u, ali je
naglaseno da se kompletno drugi pristup moze koristiti upotrebom Simulink, SimMechanics i DSpace modula.

e Termodinamika, aplikacija teorije sistema i upravljanja
Kandidat je razvio matematicki model procesa strujanja grejanog nestisljivog fluida kroz rezervoar sa

konstantnom zapreminom. Za ovaj konkretan model, izvedeni su rezultati disipacije, stabilnosti, pasivnosti, i
negubitaka. Dalje je dao postupak primene teoretskih rezultata.



e Termohemija i biotermohemija, aplikacija teorije sistema i upravljanja

Kandidat je razvio matematicki model objekata i procesa u elektrohemiji i bioelektrohemiji koji se moze
koristiti za dinamicku analizu i sintezu koja moze dovesti do kvantitativnih i kvalitativnih rezultata,
kontrolera i stabilizuju¢ih metoda za analizu i dizajn procesa i objekata u elektrohemiji i bioelektrohemiji.
Bazirano na glavnim procesima, daju se glavne pretpostavke i algoritmi za matematicki model, generalno, i
predlaze se konkretan matematicki model koji ukljuCuje standarni matematicki model, singularni model,
impulsni model 1 singularno impulsni dinamicki model. Primenjeni su rezultati iz teorije sistema i teorije
upravljanja na konkretne objekte i procese u oblasti elektrohemije 1 beoelektrohemije. Dat je generalni okvir
za matematicko modeliranje, analizu i sintezu u ovim oblastima.

e Nauka o materijalima, aplikacija teorije sistema i upravljanja

Kandidat je predlozio vremenski promenljiv i vremenski nepromenljiv singularni sistem koji ukljucuje
matematicki model i dinamic¢ku analizu i sintezu, sa projektovanjem upravljanja koji se moze koristiti u
modelovanju materijala. Aplikacije ovoga pristupa daju dalji dinamicki uvid u kvalitativna svojstva
materijala koji se koriste u nauci o materijalima, medicinskim uredajima, delovima komponenata za
obnovljivu energiju itd. Takode, to daje pristupe i naCine kako da se matematicki modeluju materijali i
polimeri. Dalje, daju se nacini kako da se ispituju dinamicka svojstva matematickih modela materijala.
Takode je dao nacine kako da se dalje poboljsaju osobine materijala koji se koriste.

¢ Geografski informacioni sistemi

Kandidat je dao definiciju i pregled osnovnih Geografskih Informacionih Sistema (GiS), istoriju razvoja,
glavne komponente, pregled softvera i pregled glavnih aplikacija.

e Algoritmi upravljanja kojima se povecava tacnost obrade maSina alatki

Kandidat se bavio razvojem algoritama za smanjenje uticaja geometrijskih, termickih i kinematickih
gresaka 1 greSaka nastalih usled nedovoljne krutosti komponenata 5-osnih masina altki na zadati polozaj i
orijentaciju njenog alata. Novi algoritam je zasnovan na izra¢unavanju matrice greSaka poloZaja reznog alata
kod ortogonalnih 5-osnih masina alatki. U novom modelu ove matrice sve ugaone greske su smatrane kao
infinitezimalne rotacije. Matrica gresSke je funkcija zadatih pozicija komponenata masine i greSaka tih
pozicija. Da bi se korigovala greska tri translatorne i dve ugaone koordinate polozaja alata matrica zadatog
polozaja i orijentacije alata se mnozi inverznom matricom greske u svakom period interpolacije trajektorije
alata. Ovako korigovanu matricu pozicije i orijentacije alata koristi inverzna kinematika radi izraCunavanja
uzastopnih polozaja Clanova masine altke potrebnih za ostvarivanje zadate trajektorije alata. Upravljacki
algoritam 5-osne masine altke koji sadrzi kompenzaciju greske moze biti implementiran i u CNC sistem i u
postprocesor. PredloZeni algoritam je primenjen na vertikalnom 5-osnom strgarskom obradnom centru sa 2
translatorne 1 3 rotacione ose. 24 greske koje mogu izazvati netanost obrade su prepoznate na ovoj masini.
Clanovi magine i njihovi koordinatni sistemi su ozna¢eni Denavit-Hartenbergovim parametrima.
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NAUCNA KOMPETENTNOST

Dr Natase Kablar je rezultate ispitrazivanja samostalno ili kao koautor prezentovala u ukupno 36 radova

u periodu od 2009. do 24.04.2014. godine.

Oznaka vrste rezultata — kategorija rada Broj Vrednost Ukupno
rezultata | rezultata bodova
(M21) Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu 1 8 8
(M23) Rad u medunarodnom ¢asopisu 1 3 3
Ukupan broj bodova u kategoriji M21-M24: 11
(M28) Uredivanje medunarodnog Casopisa 1 2 2
Uredivanje medunarodnog ¢asopisa M28 2
(M33) Saopstenje sa medunarodnih skupova Stampano u celini 24 1 24
Ukupan broj bodova u kategoriji M33-M36: 24
(M52) Radovi u domacim Casopisima 2 1,5 3
Radovi u domadim ¢asopisima M52: 3
(M53) Rad u medunarodnom ¢asopisu koji nije na SCI listi 6 1 6
Ukupan broj bodova u kategoriji M53-M56: 6
Monografija nacionalnog znacaja 1 5 5
Ukupan broj bodova u kategoriji: M61-M66: 5
UKUPAN BROJ BODOVA KANDIDATA: 51

Nauc¢na kompententnost kandidata dr NataSe Kablar u periodu od 2009. do 24.04.2014. godine

vrednovana prema vrednostima indikatora (koeficijent M) iznosi:

Ukupno ostvarenih bodova: 51 ( > 16, za izbor u zvanje naucni saradnik)



MI10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51 =
0+11 + 0 +0 +24+0 +0 + 0= 35(>9,zaizbor uzvanje naucni saradnik)

M21+M22+M23+M24+M31+M32 =
8+ 0+ 3+ 0+ 0 + 0 =11 (>4, zaizbor u zvanje naucni saradnik)

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu uvida u prilozeni materijal, analize, broja i kvaliteta objavljenih radova, uces¢a kandidata na
projektima, Zakona o naucnoistrazivackoj delatnosti, Pravilnika o postupku i nacinu vrednovanja i
kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata, konstatuyjemo da dr Natasa Kablar ispunjava
kvantitativne uslove za izbor u zvanje ,,nau¢ni saradnik* .

Predlazemo Nastavno-nau¢nom vecu Masinskog fakulteta u Beogradu da usvoji ovaj Izvestaj, potvrdi
ispunjenje uslova i predlozi Komisiji Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije da
dr NataSa Kablar diplomirani inZenjer masinstva bude izabrana u zvanje ,,nau¢ni saradnik*.
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