HACTABHO-HAYYHOM BERY MAIIINHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

IIpeamer: M3Bemiraj 0 CIyHEHOCTH YCIIOBA 32 H300P y HAYYHO 3Bam-e¢ Buim Hayuynu
capaaHuk kaHaunata ap Tamape Josanosuh, iMnuioMupanor xemu4yapa, 10KTOpa
TEXHUYKHUX HAYKA

Ha ocnoBy ommyke Op. 21-3021/2 HacraBHo-HayyHor Beha MammmHCKOT
¢dakynreta YuuBep3utera y beorpamy om 28.11.2014., umenoBana je Kommcuja y
cacraBy IIpod. [dp Anekcanapa Bacuh-MwunoBanosuh, pegoau npodecop MammHCKOT
¢dakynrera YHusepsurera y beorpany, [Ipod. dp Munopan MunoBanueBuh, penoBHH
npodecop Mammuckor (akynrera YHuBep3utera y beorpany u Ilpod. dp bpanumup
JoBanunheruh, penosuu npodecop Xemujckor dakynrera YHuseputeta y beorpany, 3a
yTBphHBame UCIYHEHOCTH YCIOBA 3a CTUIAKE HAYYHOT 3Bamba BUIM HAYyYHU capalHUK,
kanauaara ap Tamape JoBaHoBuh, TUIIIOMHPAHOT XeMUYapa, JOKTOpAa TEXHHYKUX HAYKa,
Ta carjiacHO TOME MOJAHOCHMO ciieaehu

N3BEIITAJ

1. BUOTPA®CKH MOJIALIA

Hp Tamapa JoBanoBuh pohena je 19.2.1970. romune y beorpamy. OcHOBHY
IIKOJIy M TUMHa3Wjy 3aBpmuia je y beorpamy. [ummommpana je Ha XeMHjCKOM
dakynrery YuuBepsurera y beorpaagy 1997. roqune.

Marwuctapcku paj moa HazuBoM “OnTUMHU3aNMja METOJa 3a EKCTPAKIHU]y |
xpomarorpadujy dynepena Cq u Cy9 u3 yribeHuune yahu” ogbpanuna je 29.12.2003.
roguHe Ha XemujckoM (akyntery YHuBepsutera y beorpagy. MenTopu marucrapcke
te3e ounu cy [Ipod. p Bypo Kopyra, penoBau npodecop Mammnckor daxynrera, med
Karenpe 3a Omomemununcko umxkemepctBo u [Ipod. [dp bpanumup JoBanuwhesuh,
penoBHH npodecop, AekaH Xemujckor gakynrera, med Kareape 3a npuMemeHy xemujy.

JIokTOpCKY AucepTalyjy 1o Ha3uBoM ““YHarpeheme MeTo1a, TEXHUKA U Tpoleca
3a nobujame npeuninhennx ¢ynepeHCKUX HaHoMmaTtepujana’ omdpanmia je 24.12.2007.
roguHe Ha MamuHckoM (dakynTeTy YHuBep3utTeTa y beorpamy. MeHTop mOKTOpCKE
mucepranuje 6uo je [Ipod. p Bypo Kopyra.

VY Hay4yHO 3Bame HaydHH capaaHuk uzabpana je 10.3.2010. na ocHoBy Oiyke
Komucwuje 3a ctuname HaydHHUX 3Bakba MUHHCTApCTBa 3a HAyKy M TEXHOJIOLIKU pa3Boj
Penry6nuke CpOwuje (6poj: 06-00-69/987).

VY mepuony ox 1.5.1998. nmo 1.5.2000.6mma je 3amocieHa Ha MalIMHCKOM
dakynrery Yuuepsutera y beorpamy, npu LleHTpy 3a MosiekynapHe MalludHE, Kao
MIPUTIPABHUK-TAJICHAT, CApaJHUK Ha TpojekTy “McTpakuBame U pa3Boj HOBUX aJTKATHUX
akymyJnaTopa Ha 0asu ¢ynepeHa u cneuujannux jerypa” (C.2.06.17.0015), u3 oGnactu



TEXHOJIOUIKOT pa3Boja, MMHUCTapcTBa 3a HayKy M TexHojorujy PemyGnuke CpOuje u
Wucturyra 3a xemujcke u3Bope crpyje (MXUC), 3emyH.

On 1.11.2000. mo 1.11.2001.paguna je Ha MHCTUTYTY 3a XEMH]CKE U3BOPE CTPYje
y Beorpany, npu LlenTpy 3a HayKy U TeXHOJIOTH]y (ylnepeHa, Kao UCTpaKUBad-CapaHUK
Ha uctom mnpojexty (C.2.06.17.0015).

VY toky 2002. roguHe Owmiia je aHTakOBaHa Ha MpojekTy Bioptron 4, kommanuje
Zepter Internacional.

On 1.10.2003. mo 31.3.2005. 6mina je 3anocneHa Ha Bojuorexunukom UHCTUTYTY
y Beorpany, xao ucTpaxxuBau-capagHHK,Ha MPOjeKTUMa BOJHOTEXHHUUKOT MHCTHTYTA, W3
00J1acTH BOJHHX TEXHOJIOTHja, MHUHHCTapCTBA 010paHe.

On 1.4.2005. no 31.5.2008. Ouna je 3amocieHa Ha MammHCKOM (akynTeTy
VYuusepsutrera y beorpany, Karempum 3a OHOMEOMIIMHCKO WHXEHEPCTBO, Kao
HCTpaKMBaY-CapaJHUK Ha MPOJEeKTy “MeTozie U Cpe/cTBa 3a paHy JAMjarHOCTHKY KOKHHUX
Tymopa u menanoma”, TP 6349, u3 oGnacTu TEXHOJIOMIKOT pa3Boja, MUHUCTApPCTBA 3a
HayKy M TEXHOJIOIIKH pa3Boj Penmy6nuke Cpouje.

On 1.1.2011. rogune 3amnocnieHa je Ha MammHCKOM (akynTeTy YHUBEp3UTeTa y
beorpany, Karenpu 3a OHOMEIMIIMHCKO HWHXXEHEPCTBO, Ka0 HAYYHU CapaJHUK, Ha
npojexty “@yHKIMOHANH3alMja HAaHOMaTepHjajia 3a U3pajay CIElUjaTHUX BPCTa COYUBA
U paHy qujarHocTHKy nujabereca”, MHMU 45009, u3 obsacTu MHTETpalHUX H
WHTePAUCIUIUIMHAPHUX UCTpakWBama, MUHHCTApCTBA 3a MPOCBETY, HAYKy U
TEXHOJIOMIKH pa3Boj PemyOnuke Cpouje.

Ob6jaBuna je 1o caga 12 pagoBa y Boaehum, wctakHyTHM MehyHapogHUM |
MelyHaponHuM HaydHMM yacomucuma. [Ipe3eHToBana je pagoBe Ha MehyHapogHUM H
nomahum koHdepenuujama Bojeher 3Hauaja, ydecTBOBaja Ha MelhyHapoaHUM
cemuHapuma u o0yuu (workshop), mo nosuBy. [IpBu je ayTrop moriaBjba y UCTaKHYTO]
MoHorpaduju melhyHapomaHor 3Havaja. Aytop je Takohe MoHOrpaduje HalMOHATHOT
3Ha4Yaja M 4YETHPU TEXHUYKA pelliema. JemaH je oj koayropa MoHorpadwuje Boacher
HaIMOHAIHOT 3Havaja. Onpikana je HU3 IpeaaBama Ha npeaMeruma HanorexHonoruje u
Hanomequimacko nHxemepcTBo Ha MammHackoM (akynrety YHuBep3urera y beorpany,
Karenpu 3a OmomeamuuHcko umkemepcTBo. [p Tamapa JoBanoBuh unman je Tuma
HOBOOCHOBaHe Hano mabopatopuje Ha MammHckoM (akynarery YHUBEp3UTETa Y
beorpany xoju je mobuo Harpajie M NpH3HaWKa 3a OCTBApPEHE pe3yaTare U3 o0NacTH
HaHOTEXHOJIOTH]a.

2. BUBJIMOTPA®UJA CA TIOTIIYHUM PE®EPEHHAMA 3A HU3BOP Y
3BAIBE HAYYHH CAPA/ITHUK

PajnoBu 00jaB/beHM Y HAYYHUM YaconucuMa MehyHapoaHor 3Hadaja — M20

Pao y epxynckom mehynapoonom uaconucy — M2 1(1x8=8)

2.1. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, B. Jovancic¢evi¢ and J. Simi¢-Krsti¢, Modifications of
fullerenes Extractions and Chromatographies with Different Solvents, Fullerenes,
Nanotubes and Carbon Nanostructures, 11,4 (2003) 383-394, ISSN 1536-383X
print/1536-4046 electronic, Taylor and Francis, IF (2003) 1,433



Paoosu y mehynapoonum uaconucuma — M23 (3x3=9)

2.2. T. Jovanovi¢, B. Koruga, P. Poli¢ and G. Devi¢, Extraction, Separation and
Characterization of Fullerenes from Carbon Soot, Materials Science Forum, 413 (2003)
59-64, ISSN 0255-5476, Trans Tech. Publication, IF (2003) 0,602

2.3. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, B. Jovanci¢evi¢ and J. Simi¢-Krsti¢, Improvement in
Separation of Nanostructured Carbon Clusters Cgqp and Crg, International Journal of
Nanoscience, 2,3 (2003) 129-140, ISSN 0219-581X, World Scientific Publishing, novi
medunarodni ¢asopis 2003., Scopus SCI lista, IF (2005) 0,22

ceye

Jovana B. Simi¢-Krsti¢, Superoxidase dismutase activity as a function of culture aging of
B/16 mouse melanoma cells, Journal of the Serbian Chemical Society, 69,12 (2004)
1005-1011, ISSN 0352-5139, Serbian Chemical Society, IF (2004) 0,522

PajgoBu o0jaB/benu y 30opuunmma Mmehynapoanux HaydyHux ckynosa M-30
Caonwmersa ca melhynapooroe ckyna wimamnaua y yeaunu — M33(Ix1=1)

2.5. Tamara Jovanovi¢, Djuro Koruga, Predrag Poli¢, Branimir Jovancicevi¢ and Jovana
Simi¢-Krsti¢, Fullerene as a nanomaterial: Fullerenes extractions and chromatographies
with different solvents from carbon soots, Proceedings of the 2nd WSEAS (World
Scientific and Engineering Academy and Society) International Conference on
Nanoelectronics and ElectroMagnetic Compatibility, WSEAS Press Skiathos, Greece,
2002, ID 445-130, 1301-1306

Caonwmersa ca mehynapoonoe ckyna wmamnana y u3600y — M34 (3x0,5=1,5)

2.6. T. Jovanovi¢ and N. Popovi¢, Extraction, Separation and Characterization of the
Fullerenes from Carbon Soots, Proceedings of the 3 Yougoslav Materials Research
Society Conference "YUCOMAT '99", Herceg-Novi, September 1999., p. 205.

2.7. M. Simici¢, T. Jovanovi¢, D. Jelovac, B. Koruga and P. Rakin, The Electrochemical
Investigation of Fullerene Hydrid CeoHss Electrode, Proceedings of the 3™ Yougoslav
Materials Research Society Conference "YUCOMAT '99", Herceg-Novi, September
1999., p. 211.

2.8. T. Jovanovi¢, . Koruga, B. Jovanci¢evi¢ and J. Simi¢-Krsti¢, Optimization of
Extraction with Toluene and Chlorobenzene and Chromatography of Carbon Clusters Cg
and Cyy, Proceedings of the 5™ Yougoslav Materials Research Society Conference
"YUCOMAT '03", Herceg-Novi, September 2003., p. 101.

PajgoBu 00jaB/beHH YV 300pHHIIMMA CKYIIOBA HAIIMOHAJIHOT 3Ha4Yaja M-60

Caonwmersa ca cKyna HayuoHaiHo2 3Hadaja wmamnana y yeaunu — M63 (5x0,5=2,5)

2.9. Negica Popovi¢, Lidija Matija, Mateja Opaci¢, Tamara Jovanovi¢, Magdalena Iveti¢,
Zorica Mojovi¢, The development of solar cells based on conjugate polymers and
fullerene Cgo, Renewable Energy and Future of its Applications in Yugoslavia, The




Montenegrin Academy of Sciences and Arts, Podgorica 2002., Scientific Meetings
Volume 58, The Section of Natural Sciences, Volume 7, pp. 43-47, ISBN 86-7215-123-2
2.10. Tamapa JoBanoBuh, ¥YcaBpiaBame MeTO i€ 3a opehuBame OTIOPHOCTH MaTepHjaja
OJIEBHHX IIpeIMeTa BOjHHMKA Ha JiejcTBO Tropyhe HamaiMm cmemne, M3name 1, HoBeMOap
2004., Hoxymenrtanuja Bojaorexumukor Muctutyra, beorpan, unt. 6p. 011/80-76 (1), ox
3.4.2009., 20 cTtpaHa

2.11. Tamapa JoBanoBuh, [IpoTuBxemujcka 3amruta — [Ipunpema 3a crangapauzanujy u
aKpeWTalM]y OCBOJEHMX HCTPAKMBAUYKUX METOJa 3a KapaKTepus3alujy waTepujajia
aJICOPMIIMjOM racoBa M mapa u3 cTpyje Ba3ayxa, M3game 1, jyau 2004., JlokymeHTamuja
Bojaorexanukor MucTuTyTa, beorpaxa, unt. 6p. 011/80-76 (2), ox 3.4.2009., 29 crpana
2.12. CnaBuna MBanoBuh u Tamapa JoBaHoBuh, KBaHTUTATUBHO HCIHUTHUBAHE
a/ICOPIIIMOHUX KapaKTePUCTUKA COPHIMOHUX YIJbeHMYHUX MaTepujajia Ha JIejCTBO Mmapa
pasIUYUTHX TOKCUYHUX cyrcraHiy, M3mawme 1, HOoBemOap 2003., JloxymeHTamwuja
Bojuorexanukor MucTuTyTa, beorpaxa, unt. 6p. 011/80-76 (3), ox 3.4.2009., 21 crpana
2.13. Tamapa JoBanoBuh, [Ipumena TPU3 meronomnoruje y ob6actu Haopykama U BOjHE
onpeme, jyHu 2005., Joxymenranuja Bojunorexuuukor Mucturyra, beorpan, uHT. Op.
011/80-76 (4), ox 3.4.2009., 21 cTpana

Marucrapcka 1 10KTopcka teza M70

Oobparena ookmopcka oucepmayuja M71 (1x6=6)

2.14. Tamapa JoBanoBuh, Yuampeheme MeToma, TEXHHMKAa M TIpoleca 3a JI00Hjamme
npeuninhennx (QynepeHcKUX HaHomarepujana, JloKTopcka nucepranuja, MamIuHCKH
¢dakynrer YHusep3uteta y beorpany, 2007.

Oobparen macucmapcku pao M72 (1x3=3)

2.15. Tamapa JoBanoBuh, OnTumMu3anyja METO/1a, TEXHUKA U MPOIECca 32 eKCTPAKIHN]Y H
xpomarorpadujy dpynepena Ceo u C; u3 yribennune yahu, Marucrapcka te3a, XeMHjCKH
¢dakynrer YHuBep3uteta y beorpany, 2003.

3. AHAJIM3A PATIOBA 3A U3B0OP Y 3BAIbE HAYYHU CAPA/THUK

PamoBu np Tamape JoBanoBuh ce wory kimacudukoBatd y oOJIacTH
HAaHOTEXHOJIOTH]ja M HaHOMaTepujajia 3a MpUMEHe Y OMOMETUIIMHU, OMOMETUITMHCKOT
HWH)XEHEPCTBA.

Y pany mon pennum Opojem 2.1. cymapHO Cy MpUKa3aHU KapaKTepUCTUIHHU
OPUTHMHAIHU TMPOLECH 3a EKCTPAKLHM]y, CEJIeKTHBHY €KCTPaKIHjy, YCIEIIHO MU
nobospIIaHo  XpoMarorpad)cko  HM30JI0Bake€ M CHEKTPOCKOIICKY —KapaKTepu3aiujy
ocHoBHUX (ynepena Cgqy u Cy9 U3 yrijbeHHyHe 4Yahu, ca pa3IuduTHM, OPUTHMHATHUM
cucteMuMa pactBapaya. QyjepeHu cy eKCTpaXxOBaHU M3 y30paka yrjbeHW4He dahu 1o
CoxckieTy ca TOJyeHOM, XJIOpOeH3eHOM, Kao U ca o0a oBa pacTBapaya CYKIIECHBHO,
OpUTHMHATHOM MeToJoM. JloOujeHa cy JBa TOJyeHCKa eKCTpakTa y mpuHocy ona 5,4 %,
Ka0 M XJOpOEH3EHCKU eKCTPAaKT MHuLMjanHe yahu y npunocy ox 5,8 %. Exctpakuujom



npeocTanie 4ahu, HepacTBOpHE y TONyeHY ca XJIOpOSH3eHOM YKynaH NpUHOC (yepeHa
nosehan je ca 5,4 % Ha 5,8 %, 3axBasbyjyhu npumeHn opuruHaigne merojae. dynepeHu
Ceo m Cyp ycHemHo Cy H30JIOBaHU M3 JOOHJEHUX TOJYCHCKHUX M XJIOPOEH3EHCKOT
eKCTpaKTa MHHULMjalHe 4yahu, ca OpUIMHAJIHMM CHCTEMHMa pacTBapaya, Ha KOJIOHaMa
aktuBHOT Al,O3 HOBUM, yHampehenum mertonama. Enyupame je BpIIEHO ca XEKCaHOM,
5 % Tonyenom y xekcany U 20 % TOIyEeHOM y XEKCaHy, ca X€KCaHOM 5 % KCHJIEHOM Yy
xekcany 1 20 % TOJIyeHOM y XeKcaHy, Kao U ca XeKCaHoOM, 5 % OeH3eHOM y XeKCaHy U
20 % TONIyeHOM Y XeKcaHy, 1oJi aMOujeHTamHuM yciaoBuMa. Unentuduxanmja gpynepena
y xpoMarorpadcku npeyrimheHuM y3opima U J00HjeHUM eKCTpakTuMa dahu n3BeeHa
je UV/VIS u IRcnekTpockonujoM, Ka0 M MAac€HOM CIEKTPOMETPHjOM €JIEKTPOHCKOT
cynapa(El MS). I'papuuku u TtabemapHo cy mpuKa3aHU KapaKTEPUCTHUYHH CIIEKTPH
n3osnoBaHux ¢pakmuja Ce u Cr9, Ka0 M JOOMjEHUX eKcTpakaTta yahu U3 pasIuduTHX
npoiieca. YTBpHEHO je Ja TOMYyeHCKH eKCTpakT caapxu y Hajsehoj mepu dynepen Ceo,
kao u C79 y Mam0j] KOJMYMHH, JOK XJOPOSH3EHCKU €KCTPAKT MHUIMjaTHe yahu calpiku
npornopironanHy Behy kommuuny Cso mopen Ceo y OIHOCY Ha TOJIYEHCKH EKCTPaKT.
Haheno je na je apyru, nogaTHu XJI0pOEH3EHCKH €KCTPAKT, MpeocTaie yahju HepacTBOpHE
y TolyeHy Beoma oborahen ¢ynepeHom Bumier pena Cro.

Y pamy mon pemHuMm Opojem 2.2. TpHKa3zaH je TMPOLeC 3a EKCTPAKIH]Y,
xpomarorpadCcKy cemnapanujy ¥ Kapaktepusanujy ocHoBHUX (ymnepena Cq u Cro u3
yribeHn4He 4ahu, ca OpUrHHATHUM CHCTEMOM pacTBapava. EKCTpakimjoM ca TOIyeHOM
no CoKcXJeTy y30pKa yrjbeHHYHEe 4Yahu, mpousBeleHEe METOJOM EJEKTPUYHOT JIYKa,
no0UjeH je TOIyeHCKHM eKCTpakT yahu y mpunocy ox 5,4 % . Y ogHOCY Ha IPETXOIHO
nobujenn pesynrar Kritschmer-a ucapagnuka og 1 % nmocturnyro je mosehame nmpuHOca
¢bynepena 3a 4,4 %. @ynepenu Cgp u C7o n30510BaHU Cy XpomaTorpadujoM Ha KOJOHH
aktuBupaHor Al,O3;, KOHTHHYHUpaHUM EIYHpPameM Cca OPUTHHAIHUM TPaJIUjeHTOM
pactBapya. [IpBa ¢pakiuja gpynepena Ceo enynpana je ca 500 ml unucror xekcana, apyra
dpaxauja C7o ca 500 ml 5 % Tonyena y xekcany u tpeha ¢ppakumja C7oca 500 ml 20 %
TollyeHa y xekcany. Mnentudukanuja dynepena y xpomatorpadcku mnpedunrheHum
y3opuuma usBeneHa je UV/VIS u IR cnekrpockonujoMm, Texnukom KBr mactune, 3a
pa3iMKy OJ MPETXOJHO MpHKa3aHe TeXHHUKe TaHkor (unma. J[oOwjeHu pe3ynratu cy
MOKa3alMu /ia j€ pa3BHjeHH OPUTMHAJIAaH IMPOLEC Ca HABEJCHHM CHCTEMOM pacTBapaya
BpJI0 TorojaH 3a usonoBame ¢ynepeHa Cq u C;9 BHCOKe umcTohe, moOOJbIIakE
pa3aBajama U MoBehame NMpUHOCA OBUX MOJIEKYJAa Y OJHOCY Ha MPETXOJHE METO/AE U
IpoIiece ca APYruM CUCTEMHUMa pacTBapaya U cTallMoHapHUX (asa.

Y panmy moxn pemnum Opojem 2.3. mpuKazaH je TMpoOIeC 3a EKCTPaKIHUjy
unobospiname pazaBajama GynepeHa Ceo u Cyo ca cienehuM OpUrHHaTHUM CHUCTEMOM
pactBapauda. EkcTpakmujoM y30opka WHHUIIMjalIHE YIJbEHUYHE Yahy ca XJOpOEeH3eHOM
no0ujeH je XJIOpOEeH3eHCKH eKcTpakT uyahu y mpuHocy ox 5,8 % . Y oaHocy Ha
nperxoqHo nodbujenu pesynrar Kritschmer-a u capagnuka on 1 % nocTturayro je
nosehame mnpuHoca ¢ynepena 3a 4,8 %.Dynepern Ceqp u C;9 H30J0BaHU CYy
xpoMarorpadujoM HaKoJIOHH akTUBHOT Al,Os;, KOHTHHYHpaHUM e€IyUpameM ca
OpUTHHAIIHUM TpaaujeHTOM pacTBapada. [IpBa dpakumja dynepena Cg enyupana je ca
500 ml gucror xekcaHna, apyra ¢pakuuja Cso ca 500 ml 5 % kcunena y xekcany u tpeha
¢paxauja Cyo ca 500 ml 20 % xkcunena y xekcany. Ha ocnoBy IR, UV/VIS u EI MS
aHanM3e XpomaTtorpackyd mpeuyrmneHuxX y3opaka (QysrepeHa [okazaHo je na je
MPUMEHBEHU CHCTEM pacTBapaua BpJio morojan 3a cenapanujy Ceo u Cyo. [TocTurnyro je



Jajbe Mo0oJbIake pa3fiBajama, 3axBajbyjyhu npumenn HoBe merone. Ilopen mosehama
OpUHOCA Y OJHOCY Ha MPUHOC TOJYEGHCKOT eKCTpakTa dahu, CHEKTPOCKOTICKHM
aHajM3amMa XJOpOEH3EHCKOT €KCTpaKTa yTBPHEHO je /a je OBaj pacTBapad MoroJiaH Kako
3a excTpakiujy dymnepena Cgp, TAKO U 32 €KCTPAKIM]y QysiepeHa BUIIET peaa, y HajBehoj
MCpHU C70.

VY pany nox pennum O6pojeM 2.4. UCTIMTaHA jeé aKTUBHOCT CYNEPOKCUI-INCMYyTa3e
TOKOM MaTypanuje kyarype hemuja B-16 menanoma mumia. C3 klonovi B-16 Mmenanoma
MUIIa Cy rajeHu y kyiarypu 1,6 u 9 gaHa u motom aHanmu3upanu. M3BpiieHa je
KapakTepusainuja npoMmeHa B-16/C3 henmujckux KynTypa TOKOM HBUXOBE MaTypalje Koje
HUCY JUPEKTHO TIOBE3aHE Ca MEJIaHOTeHEe30M. YTBphEHO je Ja TMOCTOju TMopacT
aKTUBHOCTU OakKap-IIMHK CYNEpPOKCHI-AUCMYyTa3e TOKOM cTapemwa Kyntype. Ilopact
aKTUBHOCTHU Oakap-IIMHK CYNEPOKCH]I JUCMYyTa3e MOKe OMTH MTOBE3aH ca MEJIAHOTEHE30M
n/umn nudepennujanujom B-16/C3 henmja.

Y pany monm pemnum Opojem 2.5. yKpaTKO Cy oOmNMcaHa TpH Ipoleca  3a
eKCTpakuujy u xpomatorpadky cenapamujy dymnepena Ceo u C7o u3 yahu ca paznuuutum
cuctemuma pactapava. [Ipukaszanu cy IR u UV/VIS cnekrpu npBux xpomatorpadcku
npeuntthennx ¢pakmuja Cep U3 CBA TPU MPoOIIEca, CIIEKTPU TOJYEHCKOT eKCTpakTa yahu
KOjH Cy MoKa3anu npucyctBo y HjaBehoj mepu QynepeHa Cep y OBOM €KCTPAKTy, Kao U
cnekTpu apyre u Tpehe mpeunmhene ¢pakmuje Cy9. Ha ocHOBY moOujeHux pesynrara
yTrBpheHa je 00Jba pacTBOPJEUBOT (hyrepeHa y XJIOpOSH3EHY y OJJHOCY Ha TOIYEH, Kao U
YTHIIa] TPOAYKEHOT BpeMeHa eKcTpakiyje Ha nosehame npuHoca ¢ynepeHa.

Y pagy mox pemHum Opojem 2.6. omucaHe Cy METOJE 3a EKCTPAaKIHjy,
xpomarorpadujy Ha cliojy CHIIMKA Tella U CIIEKTPOCKOTICKY KapaKTepU3allljy OCHOBHHX,
Kao ¥ CHIOXEJpaTHUX MeTanodyrnepeHa u3 yribeHUYHUX dalju Mpou3BEeIeHUX METOIOM
CJIIEKTPUYHOT JIyKa. Y paay MOJ peaHuM OpojeM 2.7. BPIIEHO je EeIEKTPOXEMH]jCKO
ucnutuBame xunpuna ¢ynepena CqoHse. Xunmporenanmja Cop u3Benena je Birch-oBum
pelyKIMOHUM MexaHuzMoM. Enexrpoze cy npunpemibere memameM CooHse rpaduta u
TeduioHa y mpaxy. Hckopumihewe nukamsupama y OQYHKUHJU CTpyja HpaKmbema
nopeheno je ca Cgoenexkrpomama. Y pamy moj peaHnuMm Opojem 2.8. ommcana je
ONITUMU3AIMja METOA 32 EKCTPAKIIM]y Ca TOIYEHOM U XJIOPOSH3EHOM U Xpomarorpadujy
yribennuaux kinactepa Ceou Cro 3 wahu. YV pagy non pennum 6pojem 2.9. mpoyuaBaHs je
pa3Boj U epuKacHOCT coylapHuX henmuja Ha 0a3M KOMIIO3UTa KOHBYTOBAHHUX MOJMMEpa U
¢ynepena Cep. [Iprkazanu cy pe3ynraTi HCTpaKMBamba Pa3IMuUTUX TUIIOBA MTOJIUMEPA 32
Moryhe mpuMeHe y M3Tpajmbu JakmuX, (GICKCUOMITHHjUX U jeTUHMjUX CTPYKTypa y
nopehemy ca MPeTXoAHUM COJapHUM henrjama.

VY pany mon pennum Opojem 2.10. ycaBpmiaBane cy Metoze 3a oapehuBame
OTIIOPHOCTH MaTepHjaia Ha AejcTBo ropyhe Hamaim cmeme. OapeheHo je moHamame u
NIpUKa3aHu Cy TEMIIEpATypHHU JUjarpamMH 3a paziMuuTe MaTepujaje M CPeACTBa JIMYHE
3amtute. Y pany noa peanum opojem 2.11. u paxy nox pearum 6pojem 2.12. mpoydene
Cy, WM3BpLIEHa Cy EeKCIIepUMEHTaJHa HWCHUTUBAaka U IpUIpPEMIbEHE Cy 3a
CTaHAapAu3alli]y © aKpeauTalujy TacHoxpoMarorpadcke IWHAMHUYKEe MeETole 3a
KBAaHTUTAaTUBHO oJpehHBame aJCOPILIUOHUX KapaKTEPUCTUKA COPIIMOHUX YIJbEHUYHUX
MaTepyjaia Ha JEJCTBO MNapa pa3jiMuUTHUX TOKCUYHMX CylcTaHuy. Pax moa penHum
Oopojem 2.13. mpencraBiba cTynujy BojHE MeTojnoisioruje u Teopuje TPU3 Ha ocHOBY
Haj3HauYajHUJUX PaioBa U3 OBE OOJIACTH.



Y nokTOpCcKOj mucepranmuju moa penHuMm Opojem 2.14. ommcaHo je ceaam
pa3BUjeHUX OpUTHHAIHMUX, YyHampeheHMX mporeca 3a eKCTPaKLHjy, CEJIEKTUBHY
eKCTpakinjy, noBehame mpuHOCa UM XpomaTorpadCcKy cemapamujy OCHOBHUX M BHUIIIHMX
¢dynepena u3 yribeHu4He Yalu, ca pa3TMYUTUM OPUTHHAIHUM, Te(PHUHUCAHUM CHCTEMHMAa
pactBapaua. Enyupame je BplIeHO ca IpaJujeHTuMa oJ YUCTOr XekcaHa, 5 % uiau 50 %
TOyeHa Yy XeKCaHy [0 YHCTOI TOJIyeHa, Ha KoJioHama akTtuBHOr Al,O3;, moxg
amOMjeHTaTHUM ycioBuMa. OapelheHn cy MPUHOCH M cacTaB CBUX JOOWJEHUX eKCcTpakara
yahi CHEKTPOCKOTICKUM W XpomaTtorpadckuMm meronama. Ymopehene cy moryhHoctu
pasIUYMTHX U HOBHX pacTBapada, KOMOMHAIIMja pacTBapaya W METOJa 3a €KCTPAKIIH]y,
cenapanujy u nosehame MprUHOCA OCHOBHUX M BUIIMX (pyrnepena. [Ipukaszana je Ttakohe
KOMIIJIETHA CIEKTPOCKOIICKa KapaKTepu3alMja CBUX XpomaTtorpadcku mpednnheHnx
y30paka ¢ynepeHa, kao U ekcTpakaTta yahu texaukama IR u UV/VIS cnekrpockonuje
KOj€ MPETXOAHO HUCY MpHUKa3aHe 3a Bullle QylepeHe.

Y wmarucrapckoj Te3u moj penHuM Opojem 2.15. mpukazaHe Cy pa3BHjEHE
OpUTHHAJIHE METOJIE W MPOIECH 3a EKCTPAaKIHjy, CEJIEKTUBHY E€KCTPaKIujy, moBehame
npuHoca U xpomarorpadcky cemapaiujy oCHOBHHX ¢yliepeHa U3 yribeHH4He dahu, ca
pPa3MYUTIM OpUTHHAIHUM, Je(pUHUCAHUM cHCTeMHMa pacTBapaya. Emyumpame je
BPILIEHO Ca TrpaadjeHTHMa OJf 4yucTor xekcana a0 20 % OeH3eHa, TONyeHa, OJHOCHO
KCUJICHa Yy XeKcaHy. YmopeheHe cy MoryhHOCTH pa3iMuMTHX M HOBHUX pacTBapaua,
KOMOMHAIIMja pacTBapadya M METOJAa 3a €KCTPakKIujy, cemnapanujy u noBehame mpuHOca
¢dynepena Cgq u Cp. CBu xpomarorpadcku mnpeuyuinheHu y3opuu QyepeHa,
Henpeunmhenn (QyJIepeHCKH eKCTPAaKTH, Kao M yribeHn4Ha 4val) anammsupanu cy IR u
UVVIS meronama. IIpBe npeuninhene ¢paxmuje, kao u 100MjeHN aHWIMHCKA €KCTPAKTH
yahu okapakTepucaHd Cy Takohe MaceHOM CIEKTPOMETPHUjOM eleKTpoHCKOr cyaapa EI
MS. Ha ocHOBY mnpoMeHa pelaTMBHUX WHTEH3UTETa M JIOKAlMja pPEJIeBAaHTHUX
aTriCOPIIIMOHNX MaKCcUMyMa, uayhu ox cnekrapa ¢yaepeHCKH eKcTpakara yahu U mpBuX
npeuninhennx Qpakuuja Cep Ka criekTpuma Apyrux u tpehux npeunmhenux ¢paxiuja
C70 u3 cBa Tpu HaBejeHa mporeca, kao u EI MS ananuzom npBux ¢paxiuja, 3akJby4eHO
je Ia je MOoCTHrHyTO MoOoJblIame pasaBajama ca QynepeHa Ceo u Cyo exyupameM ca
XEKCaHOM, a 3aTHM Ca CMecaMma TOJIyeHa U XeKCaHa, Kao  J1aJbe MoOOJbIIake pa3Bajama
SIIYHpPAEM Ca XeKCaHOM, a 3aTHM Ca CMecaMa KCUJICHA U XeKCaHa Y OJIHOCY Ha eJIHpamke
ca cMecama OeH3eHa M XeKcaHa y oapeh)eHuM oTHOCHMa U peaocieny.



Tabena ca KBAaHTUTATUBHOM OLCHOM KaHAWAATOBUX HAYYHUX PE3yJITaTa 3a H360p y
3BAKbC HAYYHU CapaaHUK

O3Haka rpyrmne [Toarpyma bpoj panoBa H Bpennoct M HX M
M20 M21 1 8 8
M23 3 3 9
M30 M33 1 1 1
M34 3 0,5 1,5
M60 M63 4 0,5 2
M70 M71 1 6 6
M72 1 3 3

Yxynuo: 8+9+1+1,5+2+6+3 =30,5> 16
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51 = 8+9+1 =18 > 9
M21+M224+M234+M24 =9+8 =17 >4

4. BUBJIMOTPA®UJA CA ITIOTITYHUM PE®EPEHIIAMA 3A U3BOP Y
3BAIBE BUIIIM HAYYHHU CAPAJITHUK

Monorpaduje, MoHorpadcke cryauje, TeMaTcKM 300pPHUIM, JeKcukorpadceke u
kaprorpadcke nydaukanmuje mehynapoanor snauaja — M10

IHocnasmwe y ucmaxnymoj monoepaguju mehynapoonoe snavaja — M13 (1x6=6)

3.1. T. Jovanovié, Dj. Koruga, Purification and Characterization of Fullerene
Nanomaterials, in Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology, edited H. S.
Nalwa, American Scientific Publishers, Valencia, 2011; Volume 21, pages 537-590,
ISBN 1-58883-186-8.

PajxoBu 00jaB/beHHM YV HAVYHUM YaconmucuMa MehyHapoaHor 3Ha4aja

Paoosu y ucmaxnymum mehynapoonum vaconucuma — M22 (4x5=20)

3.2. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga and B. Jovanli¢evi¢, The electronic structure and
vibrational frequencies of the stable Cgs4 isomer of D, symmetry: theory and experiment,
Diamond and Related Materials, 44 (2014) 44-48, ISSN: 0925-9635, Elsevier, IF (2013)
1,572

3.3. T. Jovanovi¢ and Dj. Koruga, The electronic structure and vibrational frequencies of
the stable C7¢ isomer of D, symmetry: theory and experiment, Chemical Physics Letters,
577 (2013) 68-70, ISSN: 0009-2614, Elsevier, IF (2012) 2,145

3.4. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga and B. Jovancicevi¢, Recent Advances in IR and UV/VIS
Spectroscopic Characterization of the C7 and Cgs4 Isomers of D, symmetry, Journal of
Nanomaterials, 2014 (2014) 1-11, article ID 701312, ISSN: 1687-4110 print/ 1687-4129
electronic, Hindawi Publishing Corporation, IF (2013) 1,611




3.5. T. Jovanovi¢ and Dj. Koruga, Recent Advances in Chromatographic Separation and
Spectroscopic Characterization of the Higher Fullerenes C76 and Cgs, Recent Patents on
Nanotechnology, 8,1 (2014) 62-75, ISSN: 1872-2105 print/ 2212-4020 electronic,
Bentham Science, IF (2013) 1,667

Paoosu y mehynapoonom waconucy — M23 (4x3=12)

3.6. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga and B. Jovanci¢evi¢, Advances in Chromatographic
Separation on Al,O3; and Spectroscopic Characterization of the Higher Fullerenes,
Fullerenes, Nanotubes and Carbon Nanostructures, 22,4 (2014) 384-396, ISSN 1536-
383X print/1536-4046 electronic, Taylor and Francis, IF (2013) 0,644

3.7. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, B. Jovancic¢evi¢, V. Vajs and G. Devi¢, Comparative
Spectroscopic Characterization of the Basic and the Higher Fullerenes, Fullerenes,
Nanotubes and Carbon Nanostructures, 21,1 (2013) 64-74, ISSN 1536-383X/1536-4046
electronic, Taylor and Francis, IF (2013) 0,644

3.8. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga and B. Jovancicevi¢, Isolation and Characterization of the
Higher Fullerenes from Carbon Soot, Fullerenes, Nanotubes and Carbon Nanostructures,
19,4 (2011) 309-316, ISSN 1536-383X print/1536-4046 electronic,Taylor and Francis,
IF (2011) 0,772

3.9. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, B. Jovanci¢evi¢ and J. Simi¢-Krsti¢, Advancement of the
Process for Extraction Chromatography and Characterization of Fullerenes Fullerenes,
Nanotubes and Carbon Nanostructures, 17,2 (2009) 135-150, ISSN 1536-383X
print/1536-4046 electronic, Taylor and Francis, IF (2009) 0,710

Ypehusare melhynapoonoe nayunoe uaconuca — M28 (1x2=2)

3.10. T. JoBanosuh, penensuja HayuHor pazaa “Thermal Stability and Surface Chemistry
Evolution of Oxidized Carbon Microspheres” W. Liu, mocnara 3a Mel)yHapo HU 4acomuc
Fullerenes, Nanotubes and Carbon Nanostructures, mo no3uBy exutopa yacomnuca [Ipod.
Hp. Dirk Guldi-ja. Pax je npuxsahen 3a mrammny 4.7.2012. ca cyrepricanuM ucrpaBKkama
nocnaTuM y perersuju 24.6.2012., myonukosan je 2014.

PanoBu 00jaB/beHH v 300pHHIIMMAa Meh)yHApOAHUX HAVUYHHX cKynoBa M-30

Caonwmersa ca mehyHapooroe ckyna wmamnana y uzeo0y — M34 (4x0,5=2)

3.11. T. Jovanovi¢ and P. Koruga, Advancement of Methods, Techniques and Processes
for Extraction, Separation and Characterization of Fullerenes, Proceedings of the 11"
Yougoslav Materials Research Society Conference "YUCOMAT '09", Herceg-Novi,
September 2009., p. 126.

3.12. D. Stamenkovi¢, N. Jagodi¢, M. Conte, N. Ilankovi¢, T. Jovanovi¢, D. Koruga,
Optical Properties of Nanophotonic Contact Lenses, Proceedings of the 12" Yougoslav
Materials Research Society Conference "YUCOMAT '10", Herceg-Novi, September
2010., p. 177.



3.13. T. Jovanovi¢, B. Koruga, Optical Absorption Properties and Applications of
Fullerenes, Proceedings of the 14" Yougoslav Materials Research Society Conference
"YUCOMAT '12", Herceg-Novi, September 2012., p. 122.

3.14. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, A. Debeljkovi¢, Recent Advances in Spectroscopy of
Fullerene Nanomaterials, Proceedings of the International Conference on Diamond and
Carbon Materials, Riva del Garda, Italy, September 2013, p. P2 079

Hanuonaane MoHorpaduije, TEMaTCKH 300pHHUIIN, JeKcukorpadcke )
Kaprorpadcke nyoJuKanyje HAMOHAJHOI 3HAYaja; HAYVYHU NPEBOAM M KPUTHYKA
n3aama rpahe, onoanorpadcke nyoaunkamuje — M40

HUcmaxnyma monoepaghuja nayuonannoe snavaja - M41 (1x7=7)

3.15. L. Matija, D. Koji¢, A. Vasi¢, B. Bojovi¢, T. Jovanovi¢, B. Koruga, Uvod u
nanotehnologije — Nanonauka, nanomaterijali, nanosistemi, primena, Nauka Beograd,
2011., 327 str., ISBN 978-86-87471-07-8

Momnoepagpuja nayuonannoe snauaja - M42 (1x5=5)

3.16. T. Jovanovi¢, P. Koruga, Fulerenski nanomaterijali-PreciS¢avanje i karakterizacija,
Beograd, 2009., 1-159, ISBN 978-86-912357-0-3

Texunuka v pa3Bojua pemema — M80

Hoeu mexnonowxu nocmynyu — M83 (4x4=16)

3.17. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, Novi tehnoloski postupak za ekstrakciju, hromatografiju i
karakterizaciju osnovnih i visih fulerena iz ugljeni¢ne c¢adi, Zavod za intelektualnu
svojinu Srbije, Beograd, br. 985/09 A-59/09, od 12.3.2009., 30 strana

3.18. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, Novi tehnoloSki postupak za selektivnu ekstrakciju,
separaciju 1 karakterizaciju fulerena iz ugljeni¢ne ¢adi, Zavod za intelektualnu svojinu
Srbije, Beograd, br. 986/09 A-60/09, od 12.3.2009., 24 strane

3.19. T. Jovanovi¢, Dj. Koruga, Novi tehnoloski postupak za ekstrakciju, poboljSanje
razdvajanja 1 karakterizaciju fulerena iz ugljeni¢ne ¢adi, Zavod za intelektualnu svojinu
Srbije, Beograd, br. 987/09 A-61/09, od 12.3.2009., 21 strana

3.20. T. Jovanovi¢, Novi tehnoloski postupak za dobijanje visih fulerena visoke Cistoce iz
ugljeni¢ne Cadi, Zavod za intelektualnu svojinu Srbije, Beograd, br. 2693/09 A-165/09,
od 24.6.2009., 14 strana

5. AHAJIM3A PAJIOBA KOJU KAHANJATA KBAJIUOUKYJIY Y
NPEJJOKEHO HAYYHO 3BAILE BUILIN HAYYHU CAPAJJHUK

PamoBu np Tamape JoBanoBuh ce wory kimacudukoBatd y oO0JacTH
HAaHOTEXHOJIOTH]ja M HaHOMaTepujajia 3a MpUMEHEe Yy OHMOMETUIIMHU, OHOMETUITMHCKOT
WHKEHECPCTBA.



[lormaBme mon peauum Opojem 4.1., 3a CHUUKIONEOH]y BPXYHCKOT
mehynaponnor 3Hauaja Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology,
peHomupanor m3gaBada American Scientific Publishers, Hanucano je mo no3uBy eauropa
ennukionenuje [Ipod. Hp H. S. Nalwa. V ommrem nemy ommcaHe Cy HCTpa)KUBadyKe
aKTUBHOCTHU U PE3YJITATH Pa3IMUUTHX UCTPAXUBAUYKHUX IpyMa U3 LEJIOT CBEeTa U3 00JIacTH
MPOU3BO/KE, TMpeuniihaBamba, EKCTpakiuje, XpomaTtorpaduje © CIEKTPOCKOICKE
KapaKTepu3allfje OCHOBHUX M BHWIIUX QyliepeHa U3 yribeHuuHe dYahu, ykipydyjyhu
HayyHe M TEXHOJIOIIKE JeTajbe y MoTmyHocTu. [Ipukaszane cy cTpykrype ¢yinepeHa,
(¢u3HUKe U CIEKTPOCKOIICKE O0COOMHE M Kapakrepuzamuja. Omnucane cy OpojHe moryhe
npuMmeHe QynepeHa y OMoxemMuju U OMOMETUIIMHU Kao JIWJarHOCTUYKH W TepareyTCKu
areHcH, NOJMMepH, XeMU]CKH, ONTHUKHU M OMO CEH30pH, aHTHOKCcHIaHCH U Jp. HaBenene
cy takohe octaine moryhe mpumeHe ¢ynepeHa Kao eIeKTPOHCKUX M ONTHYKUX ypehaja,
CYNEpIPOBOJHUKA, TOJYMPOBOJAHUKA, COJApHUX henuja, MarHeTHUX MaTepujana,
KarajauzaTtopa u Jip. Y ey MorjiaBjba KOje ce OJHOCH Ha pajJioBe ayTopa, MpHKa3zaHe Cy
pa3inuuuTe OpUTHHANIHE, yHarpeheHe MeToje, TeXHHKE M IPOLECH 3a EKCTPaKIH]jy,
CEJICKTUBHY e€KCTpakiMjy, xpomarorpadcko wu30ji0Bawme, mnoBehawme mnpuHOCa U
CIIEKTPOCKOIICKY KapaKTEepU3allhjy OCHOBHUX W BUIIMX (yJiepeHa W3 yribeHW4yHe yahu,
MPOU3BEJICHE METOJIOM EIIEKTPHYHOT JIyKa. YmopeheHne cy moryhHOoCcTH pa3nuyuTux u
HOBHX pacTBapaya, KOMOMHAIMja pacTBapay U METO/a y €KCTPAKIHMjH U mpednithaBamy
¢dynepena. KoMiieTHa cieKTpOCKOIICKa KapakTepusaiuja ¢ynaepeHa y xpoMarorpadceku
npeyuinheHnM y30puuMa U J100MjeHuM ekcTpakTima dahu BpiieHa je TexHukama IR u
UV/VIS cnekTpockomnuje Koje MPEeTXOAHO HUCY MpHKa3zaHe 3a BUILIE (ylepeHe, Kao U
MaceHOM CHEKTPOMETPHUjoM eneKTpoHcKor cyaapa (EI MS). JloOujeHn HU3 OpUTHHATHUAX
CIeKTapa W3 pa3jIMYUTUX MpOIeca, ca YIOPEIHOM aHAIM30M pe3ylTara 3HaudajHo he
JONIPUHETH OOJbEM YIO3HABAKY CIEKTPOCKONCKMX OCOOMHA, Kao M MOTryhHOCTH
uaeHTU(UKAllMja OCHOBHUX W BUIIMX (ylepeHa y mpedynmheHuM MU HenpedurtheHum
obnmuuuMa.

VY pany non penaum Opojem 4.2. moTBpheHa je BaIUIHOCT CEMUEMITHPH)CKUX H
DFT Tteopujckux mpopadyHa reHepanHor mnatepHa IR amncoprnumje u BHOpanmoHHX
(bpeKBeHIH, Ka0 U MOJIEKYJICKE CTPYKType cTaOmiHOr uzomepa uier ¢ymnepena Cgy ca
D, cumerpujoM, Ha OCHOBY HENaBHO JOOWjEHHX EKCIIEPUMEHTATHHX pe3yiTara.
[lpukazana je ojuMYHa Kopenanuja wu3Mel)y eKCIEePUMEHTATHUX W TMPETXOIHO
00jaBJbeHMX TEOPH]CKUX MpOpadyHa 3a OBaj MOJIEKYJ, IITO IMpeAcTaBba MPBU 3HA4YajaH
€KCIIEPUMEHTAIHH JI0Ka3 BaJMJIHOCTH HaBeleHuX cemuemnupujckux u DFT mpopauyna
3a HajoOwnmHuju, crabuinaH Cga-Dy:22 w3omep y 1€JIOM  CHEKTPaJIHOM OIICETy
peneBanTHOM 3a wuaeHTU(UKanuUjy ¢dynepena. OBM pe3ynratd J0Ka3yjy Jna Hema
CUCTEMAaTCKe T'pelllKe y TpopadyHuMa y 3HauajHoj uH(paupBeHoj 061actu, oTKIamajyhu
noTpely 3a MPETXOJHOM TMPETIIOCTAaBKOM 3aCHOBAaHOM Ha mopehemy ca mapimjalHuM
eKCIepUMEHTAIHUM  pe3yiratuma.  ExcnepuMeHTanHO — Jo0ujeHa  eJIEKTPOHCKaA
ancoprija xpomartorpadcku wuzojoBaHor Css m3omepa ca D, cumerpujoM, HOBUM
yHanpehenum metonama, Takohe je y omnmanoj kopenanuju ca nperxomaauM QCFF/PI u
TB Teopujckum nmpopadyHuMa 3a 0Baj MOJICKYJI.

Y pagy mnonm peanum Opojem 4.3. onpehen je omcer BaJIUIHOCTH
kBanTHoxemujckux QCFF/PI mpopauyna uH(panpBeHux BUOpAIMOHUX aNCOPIITMOHUX
¢bpekBenm crabuiHor uzomepa Bumer ¢ynepeHa Crzs ca Dy cumeTpujoM Ha OCHOBY
nopehema ca MOOMjeHUM EKCIIEpUMEHTATHUM pe3yiTtatuma. [IpukazaHa je oajuvHa



Kopenanuja wu3Mely eKCIepHMMEHTaTHHX U MPETXOJHO TEOPHUjCKU HU3padyHATHUX
BPEIHOCTH 3a 0Baj (yJIEpeH, MITO MPECTaBJba MPBU 3HAYAjaH €KCIIEPUMEHTAIHU J0Ka3
TQYHOCTH ¥ BAJIUIHOCTU HaBEJACHUX CEMHEMITUPH]CKUX TEOPUJCKUX MPOpavyHa Y LEIOM
CIIEKTPAJIHOM OTICETY PEJIEBAHTHOM 3a MieHTU(UKAIMj)y GynepeHa, ox ca. 450 no 1650
cm’. OBH pesynTaTé n0OKasyjy 1a HEMa CHCTEMATCKE TpEIIKe Y HpOpadyyHHMa
3Hau4ajHOj 00JIaCTH, OTKJIamkajyhu moTpedy 3a MPeTXOJHOM MPETIIOCTABKOM 3aCHOBAHOM
Ha nopehemy ca napuujaTHIM eKCIIEpUMEHTAIHUM pe3yaTaTuMa.

VY pany nox pennum 6pojem 4.4. ctabuiinu nzomepu Bumux Qymnepena Crq u Cgg
ca D, cumerpujom, kao u ocHoBHU (yrnepenu Cgp u C79 U30J0BaHU Cy U3 YIJbEHUUYHE
yahu M oOkapakTepucaHW HOBHM YyHamnpeheHHM MeTojama, TeXHHKama M MpoliecuMa.
Nudpanpsenn crnexktpu xpomatorpadcku npeunnthenux yszopaka Cre-Dr u Cga-D;:22
n3oMepa, U3 TPU pa3IMyuTa OpUTHHANIHA, YHaIpeheHa mporeca, CHUMJBEHH Ha COOHO]
temenpaTtypu ynopehenu cy ca negaBHo qooujennm FT-IR cnextpuma Cr6 1 Cga (cMeca
r30Mepa) Ha TPH pa3MuuTe TemrepaTtype y omcery oxa -178 °C go +250 °C, kao u ca
TEOPUjCKUM TMpopauyHuMa. Ha OCHOBY HemaBHO [OOMjEHUX EKCIIEPUMEHTATHUX
pesynrara y OBOM pajay J0Ka3aHa je BaJIHIHOCT HEKOJMKO CEMUEMITMPjCKHX, ab initio u
DFT teopujckux mnpopadyHa y mnpeaBuhamy reHepanHor marepHa IR amcopmnimje u
BUOpALMOHUX (PPEKBEHIIM, KA0 M MOJEKYJICKE EJIEKTPOHCKE CTPYKTYpe M30J0BaHUX
m3omepa C76 m Cgq ca D, cumerpujom. Ilpukazana je omnmumyHa Kopenaiuja usmelhy
EKCIEPUMEHTAJIHO 3ala)KeHOI reHepanHor mnartepHa IR amcopnmuje m BuUOpanmoHuX
(peKBEeHIIM W30J0BAHMX MOJIEKYyJla ca TEOpHjCKUM mojanuma. OBHM  pe3ynratu
NpeJCTaB/bajy MpPBU 3HAuajaH EKCIEPUMEHTAJIHU JO0Ka3 BAJIUJHOCTH HEKOJIHUKO
HaBeJleHWX cemeuemMnupujckux, ab initio u DFT mpopauyna 3a Cr6-Dy u Cga-D;:22
H30MEpe Yy LEJIOM peJIEBaHTHOM CIEKTpallHOM orcery, oj ca. 450 mo 1650 cm™. Oun
MOKa3zyjy Ja HeMa Tpeliaka y TEOPHjCKUM IMpopadyyHMMa y 3Ha4ajHUM o0JacThMma,
oTKJIamajyhu motpedy 3a NMPEeTXOJHUM MPETIOCTaBKaMa 3aCHOBAaHMM Ha mopehemy ca
MapiyjalHIM  €KCIIEpUMEHTalHUM  pe3yiaTaTtuma.  ExcnepumeHntamHo — noOujeHa
elekTpoHcka amcoprmuja u3onoBaHux C;6 m Css m3omepa ca D, cumerpujom y
peneBanTHO] obnactu ox 200 mo 400 nm, ykipyuyjyhu Haj3Hauajuujy odmact ox 200 mo
400 nm roe dynepeHr MHTEH3UBHO arcopOyjy Takohe je y OUIMYHO] KOpelaluju ca
nperxoaaum cemuemnupujckum QCFF/PI, TB u DFT Teopujckum mpopadyHuMa 3a OBe
MoJiekysie. BaxHO je Takohe HamoMeHyTH 1a JOOMjEHO TEHpPATHO O00pO clarame
LENIOKYIHE ~ KOH(Urypaiuje  amncopliuje |y  HalluM  HEJaBHO  J00MjeHUM
excnepumeHtaninuM FT-IR(KBr) cnekrpuma neytpannor, uBpcror Cr ca cienehum
nobujeanm IR-MPED criektpoM HepacTBOpPEHOT AMaHjOHA Cre” y TacHoj (hasu, Kao u ca
anexBaTHUM HajckopujuM B3LYP/TZVP DFT mnpopauyHuma, mpeicraBjba 3HauyajaH
EKCIIEpUMEHTAIHN J0Ka3 Ja JUaHjOHCKH MOJIEKYN 3aapkaBa cBojy cumerpujy (D;
TaYKacTa 'PyIa) ca OCHOBHHM 'A| CTaEbeM y OHOCY Ha HeyTPAIHH YIJbEHHIHHU KIACTEp.

IR cnektpu xpomatorpadeku m3onoBanux Cr-D, and Cgs-D;:22 uzomepa y oBom
UCTpaKuBabhy CHUMJBbEHH Cy TexHukoM KBr aucka y nenoj peieBantHoj obsnactu ox 400
to 2000 c¢cm ! NpeTX0qHO Hucy mpukazanu. Kapakrepusanuja moOujeHnx Cr76 m Cgg
dpakiyja U3 MPETXOAHUX MpOoIeca cernapalyje BpieHa je pa3nuuautuM IR Texnukama, y
Pa3IMYUTHM CIIEKTPATHUM 00JIACTHMA.

UV/VIS ancopmimoHy CeKTpu CHUMJBEHU CY Yy 1IeJI0] PEJIeBaHTHOj 00JIacTH O]
200 mo 900 nm, yxspyuyjyhu Haj3HauajHujy obmact ox 200 mo 400 nm rue ¢dynepeHu
WHTEH3UBHO arncopOyjy, MITO MPETXOIHO HHUje mpukazaHo. Kopumrhenu cy pazbnakeHu



pactBopu (yliepeHa y XeKcaHy, KOHIICHTpaIlHje 107 mo 10™ mol/dm’. Perucrposan jewn
NOTBpheH HHU3 HUXOBHX JEIMHCTBEHMX, HOBUX U JIOMUHAaHTHHX AalCOPIIIUOHHUX
MaKCUMyMa.

VY mperxomaum pagosuma UV/VIS amcoprmuja goOujeHux ¢pakiyja BUIITHX
¢dynepena Cr6 n Cgq 1 BUXx0BUX Dy(IV) 1 Dyy(Il) m3omepa cHumibeHa je Y pa3IMuuTUM
cnektpasiauM ~ obnactuma. Kopumhenn cy pactBopu  dynepeHa  pazsIUYUTHX
KOHIIEHTpaIlfja, y pa3InuuTUM pacTBapadyuma. BaxkHo je HanomeHnyTtu na obmnact ox 200
no 300 nm mpetxoaHo HUje TpukazaHa 3a Cgs M HETOBE HM30MEpe MOJ OWUJI0 KOjUM
€KCIEePUMEHTAIHUM YCJIOBUMA.

HoOujenu pesynratu y pagosuma 2.2., 2.3. u 2.4. cy o]l OTPOMHOT 3Ha4aja 3a
najbe Moryhe u jorn ciojkeHuje mpopadyHe BUOpAIMOHUX (PPEKBEHIM M MOJEKYJICKUX
CTpYKTypa ¥ JpYyrHX MOJeKyna, kao 1mro cy cieaehu Bumum Qynepenn. Csu
xpomartorpadcku mnpeunithenn y3opiu (QyrnepeHa, kao W JOOWJEHH EKCTPAKTH dYahu
okapaktepucanu cy TexHukama IR u UV/VIS cnektpockomnuje koje MpPeTXOAHO HHUCY
npukaszane 3a Buie ¢ynepene. [lpukazanu opuruHamuu crnektpu Cre-Dr u Cgy-D02:22 y
OBHUM paJioBUMa, Kao U muxoBo nopeheme ca crektpuma Cr6 u Cgq (cMeca uzomepa) Ha
pPa3IUYUTHM TeMIlepaTypamMa y paay moj peaHuMm Opojem 3 3HaudajHo he mompuHETH
6ospem ynosnaBamy IR u UV/VIS onTHukux ancopriuoHux 0COOMHA BUIIMX (yrepeHa
Cw m Cg4 m BHUXOBUX CTaOWIHHX H30oMepa ca D, cumerpujom, kao u (QynepeHa
reaepaiHo. OBu cnekTpu omoryhuhe nakine nponanaxkemwe U uneHTuGuranujy Cr¢ u Csy,
U HEroBor HajoOmiHujer, crabuiaHor m3omepa, kao u Cg U Cy9, Kako y BeIITAUYKH
CHUHTETUCAHUM YIJbeHHMYHHM 4YaljiMa Tako M y MPUPOJHUM H3BOPHMA HA 3EMJBH WU Y
CBEMHUPY.

VY pagoBuma moxa pemHuM OpojeBuma 2.5., 2.6., 2.7., 2.8. u 2.9. ommcanu cy
OpUTHMHAJIHU, yHampelheHu MpoLecH 3a eKCTPakiujy, xpomaTtorpadcky cemnapanujy u
KapaKkTepu3alljy OCHOBHHX U BUIIUX (yrnepeHa u3 yribeHuuHe yahu. Y npBoj a3u oBux
mporeca OCHOBHHM W BuIM (ynepenu, Hajeehum aenom Crs m Cgy €KCTpaxoBaHU Cy ca
HU30M Pa3IMYUTHX M HOBHX pacTBapaya WM KOMOWHAIMja pacTBapada, OPUTHHAITIHUM
MeTOoJama, U3 y30paka yribeHu4He yahyu mpou3BeeHe METOJIOM EJIEKTPHYHOT Jiyka. CBe
xpomarorpadcku mnpeuninhene ¢paxuuje ¢ynepeHa, Kao W JOOHjeHH EKCTPaKTH
okapakrtepucanu cy texnukama IR u UV/VIS cnekrpockonuje koje NTPETXOAHO HUCY
npukazaHe 3a Buime QynepeHe. OnpeheHn cy NPUHOCHM W cacTaB CBHUX JOOHMjEHHUX
excrpakara dyahu xpoMarorpad)CKMM M CHEKTPOCKONCKUM MeTonama. [[obujen je Hu3
pacTBOpJBMBOCTH (pylepeHa 3a HU3 HaBeleHUX pacTBapau. Hahene cy mponenype 3a
noBehame mpuHOCAa (ynepeHa, Kao M 3a JOAATHY, CEJIEKTUBHY EKCTPAaKIH]y BHUIIMX
¢bynepena.

Y mnopehewy ca npunocom ¢dynepena A00MjeHUM EKCTpakiyjoM uyahu ca
n-xentanoMm on 0,7 %, xao u ca mpeTxoAHo nobujeHuM pesynratoMm Kritschmer-a u
capagHuka o 1 % u pesynratuma ao6ujeHuM ca ToiayeHoM (5,4 %) m xjaopOeH3eHOM
(5,8 %), nocturayTa cy Jajba U 3HadajHa noBehama npuHoca (QylepeHa, Kao U J10JlaTHa
CCJICKTUBHA EKCTpakiyja (QyJaepeHa BHIIEr peaa, 3axBajbyjyhu mnpuMeHH HOBHX
IpoIe/1ypa ca HaBeJIeHUM pacTBapayrMa WM KOMOMHallMjama pacTBapaya.

Hajpaxxauju  pesynrar pas3BHjeHMX MeTOJAa M Tpoleca  MpeacTaBiba
xpomartorpadcko u3ojoBame mnpeuunthennx ¢paknuja Bumux ¢ynepeHa Crze 1 Cgy
(jemunor crabmiHor Cr7¢-D, m3omepa m HajoOmnHHjer ctabunmHor Cgq m3omepa ca D;
cumetpujoM, Cg4-D»:22 wm3oMepa) CyKIECHBHO TIOCJIE OCHOBHHMX, U3 JI0OMjEHHX



excTpakara yahu, y jeqHoj ¢a3u CBaKOr O] Mpolieca, moj aTMOC()hepCKUM MPUTUCKOM, Y
noBehanuMm mnpuHOCMMa, Ha KosoHama akTuBHOT AlOs, mpu MameM MPOTOKY O
1,5 ml/min. Enyupame je BpII€HO KOHTHUHYHPAHO, Ca HEKOJHMKO pPa3IMdUTHX,
OpUTHMHAIHUX JAeQUHUCAHUX TpajyjeHara pacTBapayda: O]l YUCTOI XekcaHa wiu 5 %
TOJlyeHa Yy XeKcaHy J0 4YucTtor ToiyeHa. Ocrane MpeJHOCTH pPa3BHjEHUX METojAa ca
IPUMEHEHUM CHCTEMHMa pacTBapada, y OJHOCY Ha MPETXOAHE METOJE IO MPUTHCKOM,
ca pa3JIMYMTUM CHCTEMHMa pacTBapada v CTallmoHapHUX (a3a, cacroje ce y Kopulihemy
3HAYajHO MamHX KOJMYMHA TOJAa3HUX Marepujaja Mo xpoMarorpaduju, Kao MITO CY:
(bynepeHcKH eKCTpakTH, cranuoHapHa ¢asa, ¢uHo rpanymucanu Al,O;, akTUBHpaH y
toky 2 h Ha 105 °C, u pactBapaya, exyeHata, kao u jepTuHH]je T1a00paTOPHjCKE OMpPEME.
VYKynHH MaTepHjalHd W EHEPreTCKH TPOIIKOBU, Ka0 W BpPEME YTPOLIEHO Ha Ipolece
npeuninhaBama Cy CMameHH, Kao u3araheme IKHUBOTHE CpeauHe, 3axBalbyjyhu
Kopulthewy MambHUX KOJIMYMHA Makhe TOKCHYHUX pacTBapaya, J0K Cy MPUHOCU U uncToha
nzonoBaHux (Qynepena moBehanu. OBa pemiema Takohe MpenCTaBibajy 3HAYAJHO
yHarnpeheme y 0THOCY Ha MPETXOJHE METOAE M MPOIece KOjUMa Cy YCIEUTHO U30JI0BaHU
Y OKapaKTepHCaHH caMO OCHOBHU (yliepeHu, 1o aTMoc(hepCKUM IPUTHCKOM.

VY pany nmox peaHum OpojeM 2.5. neTajbHO Cy omHcaHa yHarpehema pa3BujeHuX
HOBHX METOJa M TIpoleca 3a Xpomarorpad)cko HW30JI0BAlkE M  CIIEKTPOCKOIICKY
Kapaktepusanujy Bummx (ynepena Crs u Cgq4 M3 HU3A N0OMjeHUX eKcTpakaTa 4yahu ca
pa3IMYUTAM W HOBUM CHCTEMHMa pacTBapada, y OJHOCY Ha MPETXOIHE MeToAa 3a
nobujame ¢ynepeHa TMoOj MPUTHUCKOM, Ca pa3IMYUTUM CHCTEMHMa pacTBapada Hu
cTalMoHapHUX (as3a, Kao M y OJHOCY Ha MPETXOJHO pa3BHjeHE METO/E 32 H30JI0BAHE
ocHOBHUX (ynepeHa. [Ipuka3zanu cy KapakTepuCTUUHH, OpuruHaiHu IR U enekTpoHCKH
ancoprimonn crnekTpu nupeunnihennx ¢pakuuja C;¢ m Cgq. HajBaknuju pesynrar
CHEKTPOCKOIICKE KapakTepusalyje n3ojoBaHuX y3opaka Bumux ¢ynepeHa Crze u Cga, y
nopehemy ca MPeTXOAHNM eKCIIEPIMEHTAITHIM Pe3yaTaTuMa MPeICTaBIba PETUCTPOBALE
HU3a JEeJMHCTBEHUX, HOBUX U HAJUHTCH3UBHUjUX, nomuHaHTHHMX IR u UV/VIS
aTCOPIIIMOHNX MaKCUMyMa OBHX MOJIEKYIIA, Y CIIEKTPAIHIM 00JacTUMA I/ie UHTEH3UBHO
ancop0yjy, y ONJUYHOM CJlaramy ca MpeTXOJHUM TEOpPHjCKUM IpopadyyHuma. HaBenena
je nmobuwjeHa omMyHA Kopenamwja u3Mel)y CBHX eKCHEpUMEHTATHO 3alma)KeHUX
nH}PALPBEHUX BUOPAIIMOHUX ANICOPIIIMOHUX (PEKBEHIM XpOMATOTpad)CKu H30JIOBAHUX
y3opaka Cr u cemuemnupujckux QCFF/PI Teopujckux npopadyHa 3a 0Baj MOJIEKYI, LITO
JI0Ka3yje IUXOBY BAJIHMIHOCT y IIEJIOM 3HAYajHOM CIIEKTPAIIHOM oricery. HaBeneHo je
Takohe ONIMYHO cllarame CBUX eKCIEepUMEHTANHO 3amaxeHnx IR amcopnimoHux Tpaka
xpomarorpadcku u300BaHUX y3opaka Cgy, y 11€J10j CIIEKTPAIHO] 0OJIACTH PEIEBAHTHO]
3a uaeHtudukanujy ¢ynepena, ca cemuemnupujckum MNDO SCF u TB Teopujckum
npopayyHuMa 3a HajoOwnHuju ctabuinan m3omep Cgy ca D, cumerpujom, Kao aokas
HUXOBE BAIUTHOCTH.

VY pany nox peanum Opojem 2.6. ommcaH je opuruHanaH, yHamnpehenu mporiec 3a
EKCTpaKIMjy, Xpomartorpadujy U CIEKTPOCKOIICKY KapakTepu3alujy ¢yiepeHa wus3
yribennune yahu. OcHoBuu (ynepenu Cs6 u Cgy 1 ButA Pynepenu, Hajpehum genom Crg
u Cgy excTpaxoBanu cy no Soxhlet-y u3 yribennune dahu ca p-kcunenom. JloGujen je
P-KCWIGHCKH eKCTpakT udahu y mpuHocy on 5,9 %. Ekcrpakmmjom mpeoctane uahu,
HEapCTBOPHE Y p-KCWIIEHY Ca MUPHUIMHOM YKYIaH IMPUHOC (yJIEepeHCKOr eKCTpakTa
nosehan je ca 5,9 % na 11,8 %, 3axBasbyjyhu nmpuMeHu HOBe, yHampeheHe merone.
[Topehema panu, jom jeman y3opak yahu eKcTpaxoBaH je ca n-xenTaHoM. JloOujeH je



n-XeNTaHCKU eKCTpakT yahu y mpunocy on 0,7 %. Hahenu cy moctymnium 3a nosehame
npuHoca (pyrnepeHa, Kao U 3a JOJATHY CEJIeKTHBHY €KCTpakiuujy (yrnepeHa BHIIET pena.
Y npyroj ¢asu mpoueca, ocHoBHU U Bumn ¢ynepenun Cs¢ u Cgs M30JIOBAaHU Cy U3
JOOMJEHOT p-KCUJICHCKOT €KCTpaKTa HOBOM yHampeheHoM xpomMarorpad)cKoM METOAO0M
Ha koysoHH Al,O3, KOHTHHYHMpaHUM elyHpameM Yy jenHoj (asu mporeca, mon
aTMoc(epCcKuM TPUTHUCKOM, ca cieaehuM opurmHaiaHUM, NeOUHUCAHUM TPaJIUjCHTOM
pactBapaua: 5 % TtosyeHoM y xekcany, 10 % TomyeHom y xekcany, 20 % ToiyeHOM y
xekcany, 50 % ToiiyeHOM y XekcaHy, 67 % ToilyeHOM y XekcaHy, 84 % TolyeHOM Yy
XEKCaHy M 4YUCTUM ToiyeHoM, 1o 250 ml. Kopuinhene cy mame 3anpemMuHe pacTBapada
3a enyupame, Mamba Maca ctamuoHnapHe dasze Al,O;, kao u jepTuHHMja TabopaTopujcka
olpeMa y OJIHOCY Ha MPETXOJHE METOJe MoJ NMpUTHCKOM. M3050Bame BUIIKUX (yrnepeHa
BHUCOKE 4ucTohe mMoJ aTMOC(HEpPCKUM NPUTHUCKOM, CYKLECHUBHO II0CJIE€ OCHOBHHUX, Y
nosehaHuM MpHHOCUMA, Ca HABEJIEHUM CHCTEMOM pacTBapaua, MpeACTaB/ba 3HA4ajHO
yHarpehewe y OJHOCY Ha NPETXOAHE METOJe KOjuMa Cy YCIEIIHO M30J0BAHU CaMo
ocHoBHU  (ynepenn. Wnentudukamuja dynepeHa y CBUM  XpomaTorpadcku
npeuniheHuM ¢pakijama, Kao U J00HMjeHUM eKCTpaKTHMa u3BeieHa je TexHukama IR u
UV/VIS cnektpockonuje Koje NPEeTXOJHO HUCY MpuKazaHe 3a Bumie (yrnepene. Ha
OCHOBY XpOMAaTOrpad)CKuX M CIEKTPOCKOICKMX aHaln3a Hal)eHo je Ja ce p-KCUIICHCKH
eKcTpaxyje y HajBehoj mepu ocHOBHe (QynepeHe u3 uahu, kao u Buie (ynepexe,
yraaBHOM C7 11 Cggq y IPONOPIIMOHAIHO Mam0j, ajlil 3Ha4ajHO] KOMMYUHU. [JOMHUHAHTHO
MPUCYCTBO OCHOBHUX (ylepeHa, kao u 3Ha4yajHo npucyctBo Cr¢ yTBpheHo je y
n-XeNTaHCKOM eKcTpakTy. JlokazaHo je Takolhe aa je JOJaTHU NMUPHUAWHCKUA E€KCTPaKT
npeocTalnie yahu HepacTBOpHE y p-KCUJICHY, CEIEKTUBHO oOoraheH BuUIMM (yliepeHnMa,
y HajBehoj Mepu Cre 1 Cga.

VY pany nox pennum Opojem 2.7. onucan je cineaehu mpouec. OCHOBHU U BHIIHN
(dynepeHn eKCTpaxoBaHH Cy U3 y30paka YrJbeHW4YHE yal)u, OpUTHHAJIHHUM IpoLeaypama
ca p-KCUJICHOM U CMECOM KCHWJICHA, O0,M,p-KCHJIEHUMA, Y TMPOIYKEHHM BPEMEHCKHM
nepuoauMa. Exctpaktu cy mobujeHu y moBehanum m BHCOKMM mpuHOcHMa on 6 % u
11,9 %, 3axBasbyjyhm TmpUMEHM OpUTMHAJIHUX TIpouenypa. Y apyroj ¢asu,
xpomarorpadcka cemnapandja OCHOBHUX W BHIIMX (QyjlepeHa u3 JAOOHjEeHOT ApYyror
P-KCWJICHCKOT €KCTpakTa 4yahu u3Be[eHa je KOHTHMHYHpPAHUM elynpameM ca cienchum
OpUTHHAJIHUM CHCTEMOM pacTBapada: XekcaHoMm, 5 % TomyeHoMm y xekcany u 20 %
ToJlyeHOM y xekcany, o 500 ml, a 3atum ca 50 % TonmyeHoMm y xekcany u 75 %
ToyeHoM y xekcany, mo 100 ml, noBom yHampehenom w™eromom. Ilpukazana je
KOMIIapaTUBHA CHEKTPOCKOIICKAa KapakTepu3alldja OCHOBHUX M BHUIIUX (yliepeHa y
xpoMarorpadCki TMpedyuImneHuM y30pIuMa, Kao M y JI0OMjeHOM p-KCHJICHCKOM U
0,m,p-KcuneHcKoM ekctpakty uyahu. Jlooujenn opuruHanmau IR m UV/VIS cnektpu u3
OBOT TIpolieca 3HayajHo he nomnpuHeTH 60JbeM YIO3HABaWkY CHEKTPOCKOIICKUX OCOOMHA,
Kao U MOryhHOCTH UACHTH(UKAIMja OCHOBHUX W BHUINUX (pynepeHa y mpeduimheHuM u
HenpeyuimheHuM o0JIMIuMa, y BEIITAaYKM CHHTETHCAaHUM dYahumMa WIM HPUPOTHUM
n3BopuMa. YmopeheHna je pacTBopsbMBOCT dyliepeHa Yy HaBeJCHa JBa pacTBapaya.
Hahewno je na je o,m,p-KcUneHCKH €KCTPAKT BeoMa oboraheH BUIIMM (ynepeHuM, 10K ce
P-KCUJICHCKH €KCTPaKT cacToju y HajBeho] Mepu 0 OCHOBHUX (yJepeHa, Kao U BHIIUX
¢dynepeHa y nNpornopiuoHagTHO MamkOj, ajIi 3HA4ajHO] KOJTUYHHH.

Y pany mon pemnum OpojeM 2.8. oOmMcaHO je YCIENIHO H30JOBHE |
Kapaktepusanuja Bumux ¢ynepeHa Cs u Cgq U3 TUPHUIMHCKOT €KCTPAKTa WHHIIH]ATHE



yribeHU4YHe uahu, 10o0ujeHor y MakcUMajaHoOM npuHocy oa 16,4 %, 3axBasbyjyhu
OpUTHMHAIHO] Tmpoueaypu. Enyupame je BpmIEHO KOHTHHYyHMpaHO, ca cieaehum
OpPUTHMHAIHUM I'PaJIMjeHTOM pacTBapaya: xekcaHom, 500 ml, a 3atum ca 5 % TonmyeHoM y
xekcany, 20 % TtoiyeHoM y xekcany, 50 % TomyeHOM y XekcaHy, 75 % TOJIyeHOM Yy
xekcany ¥ yuctuM 100 % tonyeHom, no 250 ml. XpomaTtorpadckum U CieKTpOCKOIICKUM
MeTOo/1aMa JIOKa3aHo je Jia je MUPUANHCKU €KCTPaKT MHHUIMjaiHe yahu Beoma oborahen
BUIIUM (hyJiepeHruMa, JIOK Cy OCHOBHHU (DyJIepEeHU MPUCYTHU Y Mamkb0] KOJTUYHHH.

VY pany mox pemnum Opojem 2.9., ommcaH je YETBPTHU, HOBU Iporiec. Burm
¢bynepenun Cs6 u Cgq M30JIOBAHU Cy U3 JOJATHOT MUPUIAMHCKOT E€KCTpaKTa IMpeocTalie
yahi, HepacTBOpHE y p-KCWIEHY, noOujeHor y mpuHocy oxa 5,9 %. Xpomarorpadcko
M30JI0Bamkhe BUIIMX (DysepeHa MOCTUTHYTO jé KOHTUHYHUPAHHM elyHpameM ca cieaehum
OpUTHMHAJIHUM CHCTEMOM pacTBapada: 5 % ToilyeHOM y XekcaHy, 15 % TomyeHoMm y
Xekcany, 25 % TtoiiyeHoM y xekcaHy, 50 % TomyeHoM y XekcaHy, 75 % ToilyeHOM Yy
xekcany u 100 % toxyenom, no 250 ml. CymapHo cy u rpaduuku npukKazaHa 4eTHUpU
KapaKTepUCTUYHA, OPUTMHAJIHA TPOIleca 3a eKCTPaKIH]y, XpoMaTorpadcko H30JI0BaAKE Y
jenHoj ¢a3u cBakor oJl Mpoiieca, Kao M CHEKTPOCKOIICKY KapakTepusaiujy dynepeHa us3
yribeHnuHe yahu. HaBenene cy mo6ujeHe mace, moBehanu mpuHOCH, Kao W CacTaB CBUX
npeuninhennx Qpakuuja QymnepeHa u go0ujeHnx ekcrpakata uwahu. Omnwmcane cy
MPEeTHOCTH Pa3BHjEHUX HOBUX METOJA M MpoIleca 3a XpomarorpadCcKko HM30J0BaAKE H
CIIEKTPOCKOIICKY KapakTepu3aldjy BHUIIUX (yrnepeHa U3 HHM3a NOOWjEHHX EeKCTpakara
yahu ca pa3nmMUUTUM ¥ HOBUM CHCTEMHMa pacTBapaya, y OJHOCY Ha MPETXOAHE METOJE
3a nobujame GynepeHa moja MPUTUCKOM, ca Pa3IMYUuTUM CUCTeMHuMa pactBapada u Al,O;
Kao craioHapHoM (aszom. HaBenena cy Takohe yHampehema y OZHOCY Ha IMPETXOIHO
pa3BujeHe HOBe, yHampeheHe MEeTOo/le y OBOM HCTPaXHMBamby 32 M30JI0BaHE OCHOBHHX
¢bynepena, moa amOujeHTaIHUM ycinoBUMa, Ha AL Os.

VY onmHOCy Ha mpeTXoaHe XpomaTtorpadcke MeTo/ie 3a Jo0Hjame BUIIUX (yepeHa
non mputuckoM Ha AlO; mocturHyto je Buine yHanpehema. YKymHU MarepujanHu
TPOIIKOBH pajna cy cMmameHu. KopumiheHe cy 3Ha4ajHO Mame KOJWYHMHE TOTAa3HHUX
MaTepujana, kao mro cy: (ynepeHcku excrpaktu (10 mg), craumonapua ¢aza AlLO;
(50 g) m pactBapauu, emyentu (1,5-1,75 1), mo xpomatorpaduju, kao u jedTUHHja
naboparopujcka onpeMa. YKYIHO BpeMe TpoIiec NpeuninhaBama je cMameHo. M3Hocuio
je ox 16,7 no 19,4 h. Ilpeunmhenu Bumm ¢ynepeHn n00UjeHH Cy y ToBehaHuM
Munurpamckum npuHocuma. Ilonazehn on 10 mg pacTBopHOT (ylepeHCKOT eKCTpakTa
yahu, uzonoBax je y npoceky na. 1 mg Cs u ma. 1 mg Cgyq y npeunmhenoj ¢popmu, 10
HEKOJIMKO Mg y MOjeJMHUM CIIydajeBUMA.

[Topehemwa paau, 3a mpeunmrhaBame Qynepena flash xpomatorpadujom Oumne cy
notpedHe 50 myra Behe KOMMYHMHE MOJa3HUX Marepujaia, kao mro cy: 500 mg cupoBor
¢dynepenckor ekcrpakra, 2500 g ALOs m oko 12,5 1 pactBapaua mo jeaHO]
xpomarorpadckoj ¢pakmuju, Ceq, umm 75 1 3a mect xpomarorpadckux dpakimja
¢bynepeHa, Kao U BeJIMKe Xpomatorpadcke KojioHe, 3a jeqHy xpoMarorpadujy, OJHOCHO
npBy a3y nporeca. Bpeme camo oBe (aze nporeca, uauimjanae flash xpomarorpaduje
n3Hocuio je Buie on 34 h. Ce uetupu nobujeHe ppakiyje BUmMX yrepeHa y cMecu
cy 3atuM npeuunithene xpomatorpadujama Ha KonoHama HeyTpamHor Al,Os. Caka on
oBUX xpomarorpaduja Tpajana je oko 8 h. YkymHO Bpeme mpolieca mnpeuuinhaBama
noBehano je Ha 66 h. [Ipeunmihenu Bumm ¢ynepeHu 100MjeHH Cy y MalbUM MPUHOCHMA.



ITonazehu o 2500 mg pacTBOpHOT TOJIYEHCKOI €KCTpakTa, u30J0BaHO je 12 mg Crs u
2 mg Cg4.

N3 oBux monmataka cineau na cy 3a gooujame 1 g npeunnithenor Csq motpedHe ~ 21
nyra Behe KOJIMYMHE TIOJIA3HUX Marepujaia (eKCTpakTa, CTanmuoHapHe das3e
pacTtBapava), U ~ 2 myTa Jy>)ke€ Bpeme, kKao U ~ 125 myra Behe KONMMYMHE TOJIa3HUX
Matepujana u ~ 10 myrta myxxe Bpeme 3a nobujame 1 g npeuntnhenor Cgs y HaBeIEHUM
nponecuma flash xpomatorpaduje, y nopehemy ca Hammm npoToKoImMa.

OBa pemema mnoBehaBajy epUKacCHOCT paslBajama QyJepeHa, ONTUMHU3Y]Y H
MojeAHOCTaBIbY]y MeTony, ca Al,Os kao ctarmoHapHoM (a3oM U mpeBasmiIaze npoodieM
penatuBHO cnabe pacTBOPJbUBOCTH (pynepeHa, MMOTOJAHUM U300pPOM  TpajujeHara
parcBapaua. Omna Takohe mpBaszuIa3ze TEXHOJOMIKE MOTYRHOCTH TPETXOTHHUX
XpomarorpaCKux MeToJla KOjuMa Cy YCIEIIHO HW30JIOBAaHH M OKapaKTEPUCAHH CaMO
OCHOBHHM (pysepeHH, 1o 1 aMOHMjeHTATHUM yCIOBHMA.

Pesynratu oBOr MCTpaKMBama, Y OKBUPY HEKOJIHKO PA3IMYUTUX OPUTHHAIHHX,
yHanpeheHux mporeca, mokasamu cy ga ce Al,Os, xao 3HavajaH, yoOW4ajeH W JIaKo
JOCTyTMaH XpoMmaTtorpad)Ccku MaTepujajl MOKe KOPUCTHTH 3a YCICHIHO M MOOOJBIIAHO,
euKacHuje pa3Bajambe OCHOBHUX U ciefehux Haj3acTymbeHHjux BUIINX (ynepeHa Crq
n Cgy4 TIpH a/IEKBaTHO M3a0paHUM, HABEJCHUM EKCIIEPHUMEHTATHUM YCJIOBHUMA, Ka0 IITO
Cy: ONTHMAJIHU TPAJIMjEHTH pacTBapaya, MPOTOK, KOJIMIMHE MMOJIA3HUX MaTepujana, u JIp.,
Beh mpu aTMochepckoM MNPUTUCKY. Y OBHUM TpOIeCHMa MOTPOIIkha Marepujaia |
eHepruje, Kao u 3araljeme KUBOTHE CPEIUHE j€ CMameHO, JOK Cy MPHUHOCH W 4ucTOhe
n30s0BaHuX (ynepena nopehanu

Ha ocHOBY oOuWjeHNX pe3ynTaTa 3aK/bydeHO je Ja Ce pa3BUjeHE METO/Ie, TEXHHKE
U TIPOIIEC ca MPUMEHEHUM CUCTEMHMa pacTBapada M cranpoHapaoMm ¢azom Al,O3; mory
KOPUCTHTH Y TPaKCH 3a J00Mjame OCHOBHUX U cienehux Haj3acTYIJbeHUJUX BHUIIIMX
¢dynepena Cs6 u Csg BUCOKE uncTONE, Y mOBehaHWM MpUHOCUMA, TI0 YKYITHO HIIKO] IICHH,
y kpahem BpeMeHy, KopultheleM MambHUX KOJIMYMHA Malkbe TOKCUYHUX pacTBapaya, Kao u
3a BbUXOBY KapaKTepH3aIjy.

Penensuja mox pemnum Opojem 2.10., maywyHor pama “Thermal Stability and
Surface Chemistry Evolution of Oxidized Carbon Microspheres” W. Liu, mocnara 3a
Mehynaponuu yacomuc Fullerenes, Nanotubes and Carbon Nanostructures, o mo3uBy
eautopa vaconuca I[Ipod. Jp. Dirk Guldi-ja, xojy npunaxemo. Pan je mpuxsahen 3a
ITamIly ca CyreprucaHuM HCIpaBKama nocyiaTtuM y perensuju 2012.

VY pangy mon pegnum Opojem 2.11. mpukaszaHa je €KCTpakilfja ca n-XEITaHOM,
P-KCWIEHOM U 0,m,p-KCUJICHMMa OCHOBHUX W BHUIIMX (QyrnepeHa u3 uahu, mHHXOBa
xpomartorpadcka cemnapaiyja u CeKTPOCKOIICKa KapaKTepu3alrja HOBUM YHarpeheHum
MeToJ/IaMa, TeXHHKama U mpoliecuma. Y paay mona peaHuMm Opojem 2.12. mpuKazaHu Cy
HOBU MaTepHjaJid 3a KOHTAKTHA COYMBA KOJU C€ cacToje O Moju(MeTHIMEeTaKpuiaTa-
PMMA) u Tpu Tuna HanoMmatepujana (Qynepena-Ceqy, Xuapokcuiata QynepeHa
Ce0(OH)24 u Metdopmun xuapoxcmnara ¢ynepera Cgo(OH)12(OC4NsHjg)i2. CBa Tpu
tuna couyuBa wucnuruBana cy UV/VIS cnekrpockommjom PC-AFM u MFM
Mukpockonujom, kao u OMF texnukom. Haheno je ma cy ontuuke ocoOuHe
HAaHO(OTOHCKUX COYMBA OJIIKE OCETIHLUBOCTH JbY/ICKOT OKa Ha CBETJIOCT OJ KJIACHYHHUX
KOHTaKTHHX COYMBA Koja ce cacroje camo og PMMA. OBu pe3ynTatu Cy 3Ha4ajHU 3a
Moryhe Omodusuuke mpumeHe y MHAYCTPUJU KOHTAKTHUX COYHMBA, OMOMETUIIMHHU H
orntuiy. Y pany noja peanum Opojem 2.13. ucrnuraHe Cy ONTHYKE ariCOpPIIIMOHE OCOOMHE



OCHOBHMX M BHIIUX (QyJepeHa, H30JIOBaHMX HOBUM, yHampeheHMM wMerogaMa u3
nobujernx ekcrpakata yahu. CHeKTpOCKOTICKa KapaKTepu3allija U3BeICHa je TeXHUKaMa
IR u UV/VIS cnekTpockonuje Koje MPETXOJHO HHUCY TpHKa3zaHe 3a BHIIE (ylepeHe.
3anaxeHu Cy jJeJJMHCTBEHU W JOMUHAHTHM arCOPIIMOHU MAaKCUMyMH OBHUX MoJjeyia, Y
OJUIMYHOM Cllaralkby ca TEOPHJCKUM IpPOpauyHHMMa, Ka0 M KapaKTepUCTUYHE IPOMEHE
penaTUBHUX MHTEH3UTETA U JIOKAIMja aliCOPIIIMOHUX Tpaka, KOje ToKa3yjy U30JI0Bakbe U
cermapainujy OCHOBHMX W BHMIIMX (yJepeHa Ha IpaBWaH, CIMYaH HAYMH Yy OKBHPY
HEKOJIMKO pa3ju4MTUX TMporeca. Y paay moa peanum Opojem 2.14. HaBomu ce
MOCTUTHYTH HaIlpeIaK y CIEeKTPOCKOICKO] KapakTepu3anuju Bumux ¢ynepenHa Csq u Cga
y OBOM HCTPaXHBaWky, W OJUIMYHO clarame Hu3a peructpoBanux IR u UV/VIS
ariCOPMIMOHMX MAaKCUMyMa Yy 3HAauyajHUM CIHEKTPOCKOICKUM 00JlacTMMa, TJe OBH
MOJIEKYJIM MHTEH3UBHO amncopOyjy, ca TEOPHjCKUM MPOpadyyHHMa, IITO MPETXOJHO HHje
nocturuyto. Takohe ce HaBome OpojHe Moryhe mpumeHe H30JI0BaHUX QylepeHa u
IbUXOBUX JIEpUBaTa 3a €JEKTPOHCKE M ONTHYKE ypehaje, monumepe, onTUYKe JIUMUTEpE,
HaHOPOTOHCKA couyuBa Ha 0a3u dylnepeHa ca ONTHYKUM oOcoOMHama OJIKUM
OCETJbUBOCTHU JbY/ICKOT OKa Ha CBETJIOCT, IMJarHOCTHYKE U TepaleyTCKe areHce, CUHTE3y
JjamaHaTa u Jip.

Kmura non pennum Opojem 2.15. Bonmeher nomaher m3nmaBaya Hayka Beorpan
nocseheHa je BpJIo 3HauajHOj, MOJEPHO] U TUHAMUYHO] oOsacTH, HaHoTexHOI0TH]jaMa.
Kmura je Hactama kao pe3ynraT HCTPaKMBAYKOT Tpoiieca Ha MamrMHCKOM (aKynaTeTy
Vuuep3urera y beorpany. Y neny Hanomarepuwjanum npencTaB/beHE Cy OCHOBE
HaHoOMaTepujaia Koju ce Hajuemhe Kopucre, NOCEOHO Kao OHOKOMIATHOWIHU
MaTepujaiu y OOJIaCTH MEIUIIMHE, Y MPBOM peay METaIHW, MarHeTHU, (yJIEpEeHCKH U
MOJMMEpHU HaHoMaTepujanu. Hapouut 3Hauaj aat je ¢pynepeHCKUM HaHOTEXHOJIOrujaMma,
OJTHOCHO TPOM3BO/IbHM, XEMHUJU U PA3HOBPCHO] PUMEHH (yJepeHa U BHUXOBUX JepUBaTa.
Pesynratu uctpaxkuBama ayropa OBE KHUT€ Yy OKBHPY (DyJIepeHCKHMX HaHOMAaTepHjasia
nocraqu cy neo mehyHaponne EHnukionenuje M3 HaHOHayKa M HAHOTEXHOJIOTHja
(Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology, American Scientific Publishers,
2011). Cnenehum neo kmwure nocBeheH je (U3MYKM M XEMHUjCKH OpPjEHTHCAHUM
HAaHOTEXHOJIOTHjaMa, Ka0 M NPUMEHU HAHOTEXHOJOTHja y MEIHWIMHU, MAIIUHCTBY,
ONTUIM U (hapMalHjH.

VY npBoMm neny MoHorpaduje HaMOHATHOT 3HAadaja, MojJ peaHuM Opojem 2.16,
JIeTaJbHO Cy OIKCaHEe METOJe, TEXHUKE, MPOLECH U MPETXOIHU PEe3yATaTH Pa3InUUTHX
HCTPOKMBAYKUX TpyHa M3 IEJOr cBeTa W3 obnactu (ynepeHCKHX HaHoMarepujaia u
HaHOTEXHOJIOTHja, MpeduimhaBama W KapaKTepusaluje, 0] HCTOPUJCKUX TMOoYeTaka 0
HAJHOBUJUX HAy4YHHX JOCTUTHYha, Kao u OpojHE NMpuMeHe y OMOMEIMIIMHH U OCTaje
Moryhe mpumeHe. Y Apyrom Jeny KiWre IMpHUKa3aHe Cy pa3BHjeHE HOBE yHarpeheHe
METOJ/ie, TEeXHHKE M TPOLECH 3a EKCTpakiujy, Xpomarorpadcko npeuunihaBame H
KapakTepusanujy dynepena u3 dahu.

VY TexHH4YKOM peniewny moja peaHum opojem 2.17. onucan je “HoBH TEXHOJIOMIKH
MOCTYIAaK 3a eKCTPakKiMjy, XpomaTorpagujy W KapakTepu3allijy OCHOBHHUX M BUIIHX
¢bynepena u3 yrijbennuHe yahu”. OBaj mocTymak omoryhaBa noOWjalke OCHOBHUX U
BUIIUX (yJepeHa y moBehaHWM NMPUHOCHMA, KA0 U JIOJATHY CEJIEKTHBHY E€KCTPaKIUjy
BUIUX (yliepeHa, CyKIIECUBHUM €KCTpaxoBameM 4ahu Hajlpe ca p-KCWICHOM, a 3aTUM
npeocTane 4yahu, HEpacTBOpPHE Yy p-KCUJIEHY ca NHUPUIAMHOM, OPUTMHAIHOM METOJOM.
[Toctymak Ttakolhe pemaBa mpobieM moOobIIama XpoMarorpad)CKor pas/iBajamba U



u30iioBakba OCHOBHUMX U Bumux ¢ynepena Cz;s u Cgs ®u3  J0OHjEHOT TPBOT
P-KCWJICHCKOT €KCTpakTa 4ahu, kao W HaBeleHUX BHUINUX (yJiepeHa BHUCOKOT CTeleHa
yuctohe, y mnoBehaHMM MMIUTPaMCKUM TIPUHOCUMA U3 JOOHJEHOT J0JaTHOT
MAPUIMHCKOT €KCTPaKTa, Ha KoJoHaMa akTUBHOT Al,Os, HOBUM yHarnpelheHuMm Metoaama.
Enyupame je BpIIeHO KOHTHMHYUpaHO, Yy jemHoj (asu cBakor oj Tporeca, Moj
aTMOC(EepCKUM MPUTUCKOM, Ca Pa3IMUYUTUM OPUTMHATHUM Je(PUHUCAHUM TpajiijeHTHMAa
pactBapaua: o1 5 % TojlyeHa y XeKCcaHy JI0 UHCTOT TojldyeHa. MieHTudukaimja oOCHOBHUX
u BUmMX dQynepeHa y XpomaTtorpadcku npeduimheHuM y3opuuMma, 100HjeHOM
P-KCWIEHCKOM U JI0AaTHOM NMUPUIMHCKOM €KCTPaKTy yahu u3BeneHa je TexHukama IR u
UV/VIS cnektpockonuje Koje NPETXOJHO HUCY MpuKazaHe 3a Bumie (yrnepene. Ha
OCHOBY XpomaTorpad)cke M CIEKTPOCKOICKHX aHajiu3a J0Ka3aHO j€ Ja je M0JaTHU
MUPUAMHCKU €KCTPAKT CEJIeKTUBHO oboraheH BummM ¢ynepennma, Hajsehum aemnom Crg
u Cg4.

VY TexHu4KOM peniewny moa peaHum opojem 2.18. onucan je “HoBu TEXHOJIOMIKH
MOCTyMaK 3a no0ujame BUIIUX (ynepeHa BUCOKEe uYMCTOhe W3 yribeHuuHe dahu’.
[Toctynmak omoryhaBa moOujame BummX (ynepeHa y moBehaHOM, BHCOKOM TMPUHOCY,
€KCTpaKIIMjOM WHUIIM]jaJIHE yIibeHnYHe Yahu ca MUpUIUHOM, OPUTUHATTHOM MPOIIEAYPOM.
[Toctymak pemaBa mpoOiem moOoJblIamka pa3iBajamba U W30JI0Bakba BUIIMX (ylepeHa
C76 u Cg4 BUCOKE uncTOhe y moBehaHUM NpHHOCHMA, XpomarorpadujoM y jenHoj daszu
mporeca, TOJ aTMOC(EepPCKUM  MPHUTUCKOM TOOWjeHOr MUPHIMHCKOT EKCTpaKTa
uHUIMjanHe yahu, ca opuruHaIHUM JIeUHUCAHUM TPAIMjeHTOM pacTBapaya (01 YUCTOT
XEeKCaHa J0 YUCTOr ToJlyeHa) M crauuoHapHoMm ¢azom AlLO; ¢une rpanymanuje.
CriekTpoCKOICKa KapakTepu3anuja 10o0WjeHOr NHPUAMHCKOT eKCTpakTa dYahu w
xpomarorpadcku npeunnthenux yszopaka dynepeHa Cr¢ u Cgq TEXHUKAMA EJICKTPOHCKE
aricoOpmIMOHe ¥ HH(]pALpPBEHE CIEKTPOCKOIMHUje KOje MPETXOJHO HHUCY TMpHUKa3aHe 3a
Buie (ynepere omoryhuhe 60ospe yrno3HaBame 0COOMHA OBUX MOJIEKYJIa U MOTYNHOCTH
BUXOBUX HICHTH(UKANM]A y TPeUUnITheHUM 1 HenmpeyumheHnM 00IHIrMa.

VY TEeXHHUUYKOM pellewny noJ peaHumM opojem 2.19. onucan je “HoBu TexHOIOMIKN
MOCTYMAK 3a CEJEeKTHBHY EKCTpPaKIHjy, cenapanujy ¥ Kapakrepuzalujy ¢ynepeHa w3
yribennune yahu”. [loctymak omoryhasa nobujame dynepena y nopehanum npuHocuMma,
Kao ¥ JIOAaTHY, CEJICKTUBHY eKCTpakiujy QynepeHa Buimer pena, y Hajehoj mepu Cy,
CYKIIECHHOM €KCTPaKI1joM Yaljyi ca OpUrHHAIIHOM KOMOWHAIIM]OM pacTBapaua, Hajipe ca
TOJIyeHOM, a 3aTHM IpeocTaie yaju HepacTBOpHE y TOIYyEHY ca XJIOPOEH3E€HOM, HOBOM
MerogoM. Iloctymak Takohe pemaBa mpobieM moOoJbIIaka XpomaTorpadckor
pasnBajama u u3osioBama (Gynepena Cq u C79 BUCOKOT cTeleHa 4ucTohe, y nmoBehaHum
MpUHOCHUMA, XpomarorpadujoM I00HMjeHOr TOJIYeHCKOT eKCTpakTa 4yahy Ha KOJOHHU
ALOs. Enynpame je BplieHO KOHTHMHYUpPaHO, y jeaHoj ¢da3u mporeca, ca cienaehum
OpPUTHMHAIHUM CHCTEMOM pacTBapaua: Hajlpe ca XeKCaHoM, a 3aTUM ca 5 % TOJIyeHOM y
xekcany u 20 % TonyeHoM y xekcany. Unentuduxanuja pynepena y xpomarorpapcku
npeuniheHnM  ¢pakimjama, JOO0UJEHOM TOJYEHCKOM W JIOAATHOM XJIOPOEH3EHCKOM
excrpakty 4yahu m3Benena je IR m UVVIS merogama, kao u EI MS ananuzom mpse
npeunithere ¢pakuuje ynepena. Haheno je na je momaTHu XJIO0pOEH3EHCKH E€KCTPAKT
oborahen dynepenom Butrer pena Cr.

VY TexHU4KOM peniewny 1moja peaHum opojem 2.20. onucad je “HoBH TEXHOJIOIIKH
MOCTYIAaK 3a eKCTPAaKIUjy, MoOO0JbIlIalke pa3/iBajaba W KapakTepusanujy QynepeHa u3
yribeHnune yahu”. Iloctynmak omoryhaBa noOujame (ysnepena y moBehaHoM mpUHOCY



EKCTpaKIMjoM WHUIMjamHe dYahu ca XJOpOEH3eHOM, IO OPUTHHAIHO] MPOLEAYPH.
[Toctymak Takohe pemraBa mpoOneMm Jajber MoOOJbIAka pPa3/Bajakba U H30JI0BAMA
¢ynepena Cgp u C;9 BHUCOKOT cTerneHa uucTtohe, y moBehaHuM mpUHOCHMA.
Xpomarorpadcka cenapanyja dynepeHa u3 J00HjeHOT XJIOPOSH3EHCKOT eKCTpakTa 4ahu
M3BEJCHA j€ KOHTHHYHUPAHUM €IIyHupameM, y jeaHoj ¢a3u mporieca, ol aTMochepcKum
npuTHCKoM, Ha kosioHH Al,O3, ca cinepehuM OpUrMHATHMM CHCTEMOM pacTBapaya:
HajIpe ca XeKCaHOM, a 3aTuM ca 5 % KCUJIeHOM y XekcaHy U 20 % KCHIIEHOM Yy XEKCaHy,
HOBOM, yHampeheHom wmetonoMm. Wnentudukamuja ¢dynepena y xpomatorpadcku
npeunheHuM  (pakiujama, J0O0UJEHOM TOJYEHCKOM W JIOAATHOM XJIOPOEH3EHCKOM
excrpakty yahu u3BeneHa je IR texuukom KBr mucka, UVVIS cnekrpockonujom, Kao u
EI MS anamuszom nipBe (ppakmuje. Y omucaHuM TEXHOJIOMIKAM MOCTYIMIMMA MO PEIHUM
opojeBuma 15, 16, 17 u 18 kopumhene cy Mame 3aIpeMHHE pacTBapada 3a elyupame,
Mame Mace cranuoHapHe ¢asze Al,O3;, kao u jedTuHHja JMabopaTopHjcka ompeMa y
OJIHOCY Ha MPEeTXOoJHe MeTo/e Ha KoJioHH 3a flash xpomartorpadujy u apyre meroze 3a
no0urjarkbe OCHOBHHX W BUIIUX (PysepeHa moja MpUTHUCKOM.

6. ONEHA HAYYHE KOMIIETEHTHOCTHA
Pesyntatu BpenHOBama Hay4yHe KoMmIeTeHTHocTH Jp Tamape JoBaHoBHA,
MHIUKaTOpUMa AepUHUCAaHUM IpeMa KpuTeprjyMumMa MuHHCTapCcTBa IPOCBETE, HAYKE U

TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penmyonuke Cpouje (koedummjent M), npukazanu cy y Tabenu 1.

Tabena 1. Bpcra u kBanTH(UKaIMja HAYYHOUCTPAKUBAYKUX pe3yaTara aAp Tamape
JoBanoBwmh 3a 1300p y 3Bamke BUIIIM HAYYHH CapaTHUK

O3Haka rpymne Iloarpyma bpoj panoBa H Bpennoct M HX M
MI10 M13 1 6 6
M20 M22 4 5 20

M23 4 3 12
M28 1 2 2
M30 M34 4 0,5 2
M40 M41 1 7 7
M42 1 5 5
M380 MS83 4 4 16

[Ipema xpurepujymuma 3a CTULIAK-€ HAYYHUX 3Bama HaBeJeHUX y [IpaBuiiHuKky o

MOCTYIIKY M HAYMHY BpEJHOBamba W KBAaHTHTATHBHOM HCKa3WBamby HAYYHO-
UCTPOKMBAYKHUX pe3yjiTaTa HCTpakMBada, y 3Bame BUIEr Hay4YHOr capagHHKa Yy
00JaCTH TEXHUYKO-TEXHOJIONIKAX M OMOTEXHMYKMX Hayka MOXe OWTH M3abpaHo JnIile
KOje HCITymhaBa 3axTeBe NpukazaHe y Tabemu 2. Ocum Tora, y UCTOj Tabenu NaTu Cy
OCTBapeHH PE3YNITAaTH KOjU c€ OJHOCE Ha KOMIIETEHTHOCT KaHANUIATa.



Tabemna 2. I/ICHYI-BGI-E;C KBAHTHTAaTUBHHUX 3aXTCBA 34 CTHLAKC 3Balkha Buim Hay4YHU
CapaJHUK

Kareropuje Kpurepujym Kannunar
MUHHCTapCTBA
YxynHo:M10+M20+M30+M40+ >48 70
M50+M60+M70+M80+M90
M10+M20+M31+M32+M33+ > 38 68
M41+M42+MS51+M80+M90
M21+M22+M23+M24+M31+M32 >15 32

Hakon wm3BpiieHe ananuse W BpEIHOBama PajgoBa OUYUTIIEAHO j€ Ja KaHAUIAT
np Tamapa JoBanoBuh y TOTHYHOCTH 3a/I0BOJbaBa Je(UHUCAHE KPUTEPHjyME KOje
[IpaBuaHMK O MOCTYNKY M HayuMHy W BpPEIHOBalkba M KBAHTUTATUBHOM MCKa3HBakby
Hay4YHOUCTPAKOBAUKUX PE3YJITaTa UCTPaKMBaya MOCTaBJba KA0 YCIIOB 33 CTHUIIAKE 3BAHA
Buiy HayuHu capajHUK.

7. KBAJIUTATUBHA OHEHA HAYUYHOTI' AOITPUHOCA
Mebhynapoana capagma

Hp Tamapa JoBaHoBuh noOuia je MO3MB Ja HAIMMWIIE TOTJIABJBE IOJ, HA3UBOM
“Purification and Characterization of Fullerene Nanomaterials” 3a eHukiIOneaNjY
BpxyHckor mehyrapoanor 3Havaja “Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology”
peHomupanor m3naBadya American Scientific Publishers on emuropa eHuukionesuje
I[Ipod. dp H. S. Nalwa. Hamumcano mnormaBke Ha 162 mnucane crtpa”e (ITo je
€KBUBAJICHTHO 54 EHIMKJIONEINjCKUX IITAMIIAHUX CTpaHa) OICHEHO j€ BUCOKUM
OIlCHaMa pajia M CTPYYHOCTH, y3 3aXBAJIHOCT Ha OCTBAPEHO] capaimH, 00ajBJLEHO je
2011. romune. JlobujeHo je oOaBemITeHE Of €AUTOpa KOje MPUIAKEMO, Y KOME ce
3axBaJbyjeé Ha BaHCEPHUJCKOM OJJIUYHO ypal)eHOM TMOryaBby Koje [enyje BpJo
MMITpECUBHO W MMahe BEIMKHM yTHIA] HA HAYYHY JaBHOCT Yy 00JIacTH (PyJIepeHCKUX
HaHOMaTepHjajia ¥ HAHOTEXHOJIOTHja.

KBamurer paga nayune mnyOnukanuje ap Tamape JoBanoBuh y uCTakHYyTOM
mehynaponnom yaconucy Chemical Physics Letters, uznaBaua Elsevier, moa HacioBoM
“The electronic structure and vibrational frequencies of the stable C;6 isomer of D;
symmetry: theory and experiment” oOIEHEH je BHUCOKMM OIleHama. Y 0O0aBEIITCHY
€IUTOpa HABEJICHO j€ Jla pajl MpeACTaB/ba 3HaYajaH JOMPUHOC 001aCTH, Y3 3aXBaJTHOCT Ha
MoryhHocTu na ce myOnuKyje y oBoM daconucy. Hayuna myOnukaiuja moja HacjaoBOM
“The electronic structure and vibrational frequencies of the stable Cg4 isomer of D,
symmetry: theory and experiment” y Bogehem waconucy Diamond and Related Materials,
n3nasaya Elsevier, kao u apyre my6iukaiyje y Mel)yHapoaHUM 4acOMICHMA, OLICHEHE Cy
Takohe BUCOKUM OlleHamMa KBaluTeTa pajaa. Y e-mail-oBuma koje je noouna ox Elsevier-a
M3paKEHa je 3aXBAJHOCT Yy UME €IUTOpa Yacoluca Ha W3Y3€THOM JOMPHHOCY ycrexa
qacomnuca y Kojuma cy pajgoB1 00jaBJbEHU.

[locne o6jaBrpuBama Tpu HaydHa panga, 2012. romuHe, y pPEHOMHUPAHOM
mehynaponnom wacommcy ca ISI SCI mjmcre, Fullerenes, Nanotubes and Carbon




Nanostructures, nznaBava Taylor and Francis, ap Tamapa JoBanoBuh anraxkoBana je Kao
peneHsent, Ha npeaior ypeanuka yaconuca IIpod. dp Dirk Guldi-ja, y3 obpasnoxeme
Jla PEleH3eHTH EKCIEepTH BeoMa JONMPHHOCE BUCOKMM CTaHIapAMMa OBOT YacOIHCa.
Penensuja nayunor pama “Thermal Stability and Surface Chemistry Evolution of
Oxidized Carbon Microspheres”, W. Liu, mocnara je y oBaj yaconuc. Pax je mpuxsahen
3a MTaMITy ca CyreprCcaHuM MCTpaBKama MOCIaTUM y peleH3Uju U (PUHAIHO MyOJIMKOBaH
2014. ronune.

HayunoucTpakupauka akTUBHOCT W JonpuHoc Jnp Tamape JoBanoBuh
pe3yiIToBaNU Cy Takole Mmo3uBHMA Ja MPOCIIeaN CBoje paoBe y yaconuce Recent Patents
on Nanotechnology u Journal of Nanomaterials, y kojuma cy panoBu u o0jaBibeHu 2014.
roguHe. JloOuna je mo3uBe W oJ BUIe ApYyrux Bojaehux melhyHapogHUX Yacomuca, Kao
mto cy: Nature Photonics, Chemistry Central Journal, Chromatographia, Applied Physics
A, Science and Technology of Advanced Materials u np. On mo3nHatux Bojehux
n3naBaukux kyha Springer, Nova u jp. 1o6uia je o3uB Ja HalUIIe U MoIajbe KIbUTY,
MOTJIaBJbE UJTU paji M3 00JIaCTH KOjoM ce OaBu.

[To3Bana je nma pereH3upa HaydHe pajoBe 3a MehyHapoaHu dacomuc Physica
Status Solidi, 3a Proceedings Bonehe mehynapoane koudepenmmje “The 25™ International
Winterschool on Electronic Properties of Novel Materials, 2011, Kirchberg, Austria, kao
v 3a MehyHapomny xongpepenrmjy “The 3™ Global Conference on Materials Science and
Engineering (CMSE 2014)”, y Kunwu, llanrajy. ¥V nuiby pasMeHe HajHOBUJUX pe3yirTaTa
UCTpaXkMBama, OJl OpraHuszaropa oBe KoH]epeHIHje no0mia je Takohe NO3MB Ja
IIpociieln CBOje MaTeHTe U pajJoBe 3a MyOimKoBame y yaconucy Materials Science and
Engineering u nmomeny kuneckuMm mpeny3ehuma. Takohe je mo3Bana nma mpocienu u
mpe3eHTyje  cBoje maTeHTe Ha MehyHapogHo]  KoH(epeHIHju “Research
Commercialization Conference 2014”, y Jlonnony.

Jlobuna je mo3WBE O HEKOJIMKO €MHWHEHTHHX dacomuca 1a Oyne peleH3eHT,
Bozaehu rocryjyhu emurop mmm wian Editorial Board-a, kao mrto cy Current Physical
Chemistry, Micro and Nanosystems, peHoMupaHor wusgaBaya Bentham Science
Publishing n npyrux usnaBada, xao mro cy Science Publishing Group u Omics Group.
Hobuna je mo3uB ma Oyne winan Editorial Board-a HoBoOocHOBaHOTr MmelyHapomHor
gaconuca Advances in Nano Research (ANR), nmo3naror m3maBaua Techno Press, c
003UpoM Ha TIIOOATHY penyTalnujy y HaydHo-ucTpakuBaukom paxy (Nano Research),
KOja je HaBeJieHa y MO3MBHOM MHUCMY €IUTOPa, U Ja MPOCIIEeaN CBOj Pajl 3a 0Baj YaCOIIHC,
3a MHAOT'YpaJIHU WJIH jeIaH O] MPBUX OpojeBa.

Hp Tamapa JoBanoBuh mpe3eHTOBajga je pajJoBe HA BHIIEC 3HAYAJHUX
MehyHaponHux KoH(pepeHIrja, HeaaBHO Ha KoH(epeHujama “International Conference
on Diamond and Carbon Materials 2013 7, Riva del Garda, Italy, “Yucomat 2009,
“Yucomat 2010” u “Yucomat 2012”  Xepuer-HoBu, xao um Ha KoH(pepeHIHUjU
International WSEAS Conference on Nanoelectronics and FElectromagnetic
Compatibility, ICONEMC “02”, 2002, Skiathos, Greece.

VYyecTtBoBasa je Ha MehyHapogHom camuty u workshop-y Direct Analysis in Real
Time (DART) na UuctutyTy 3a Xemujcke texHosoruje YHuepsurera y I[lpary, 2008.
rojvHe. YCIOCTaBJbEHA j€ capaliba ca UCTPAKUBAUMMa M3 €BPOIICKHX MCTPAKUBAUKUX
LIeHTapa U Y HUBEp3UTETa.



CapahuBana je ca mnpodecopuma ca uHcTUTyTa “‘Bundesanstat fur
geowissenschaften und rohstoffe” y Xanosepy, Hemaukoj, rme cy ypalhene maceno-
CIIEKTPOMETPH])CKE aHaIM3€ N30JI0BaHUX y30paka ¢ynepeHa, 2003. ronune.

VYyecTBoBasia je Takohe Ha Mel)yHapoJHOM camMHUTy W MpE3CHTAlMjH anapara 3a
BUCOKO e(dukacHy TeuHy XpomaTtorpadujy, MaceHy CIEeKTPOMETpH]y H Jpyre
MHCTPYMEHTAJHE aHAIUTHUKE Jlaboparopujcke onpeme Ha PapmaiieyTckoM pakynrery y
beorpany, 2005. rogmHe, Ha K0joO] Cy TpeAcTaB/heHa HajHOBHja JOCTUTHyha U3 OBe
obnactu, y TOKy 3amociema Ha BTHU-y. VYcmocrtaBibeHa je capaama ca CTpaHUM
Jieseraiyjama.

JloOuna je mo3uBHA MUCMa Ja y4eCTBYje W Ha BHUIIE APYTUX Mel)yHapoIHUX
koH(pepenja Boacher mehyHaponHor 3nHawaja, xkao mrto cy: “Drug Discovery and
Therapy World Congress 20157 (DDTWC 2015), Boston, USA, International Conference
on Diamond and Carbon Materials 2015, Bad Homburg, Germany, ModTech 2015
International Conference-Modern Technologies in Industrial Engineering, Mamaia u

Apyre.
JlonpuHoc pa3Bojy HayKe y 3eM/bH

Ilp Tamapa JoBanoBuh je umaH TMMa HOBOOCHOBaHe Nano naboparopuje Ha
MammackoM ¢akynTeTy YHuBep3uTeTa y beorpaay koju je 10610 Harpaje M npu3Hamba
3a OCTBapeHe pe3yniraTe U3 00JIacTH HAaHOTEXHOJIOTHja.

[IpBu je ayrop MoHOrpaduje HAMOHATHOT 3HA4Yaja M jelaH je OJl KOayTop
MoHorpaduje Bojeher HaIMOHAIHOT 3Ha4aja U3 00JaCTH HAHOTEXHOJIOTH]a.

YnotnyHuna je CTyAdjy, Jajla 3HadajaH JONPUHOC TUMY U pa3Bojy OBOT
HCTPaKUBAYKOT MPABIA Y 3€MJBH.

Oppxana je HU3 mpenaBama H3 oOmactu DynepeHCKUX HAHOTEXHOJIOTHjA Yy
MeaunuHd Ha MamuHckoMm (dakynrery YHuBep3utera y beorpany, Karegpu 3a
OMOMETUIIMHCKO HHKEHEPCTBO.

AKTHBHO YyYeCTBYje y paly ca HCTPaKMBadyMMa M JOKTOPAHTHUMA, TMOMAaXe Yy
TEOPUCJKOM ¥ EKCHEPUMEHTATHOM CMHUCIY Yy TPUOPEMH W U3PaAd JOKTOPCKHX
JcepTalnja, Kao U y MPUIPEMHU, NIPE3CHTOBAKY U 00jaBJbUBaY HAYYHUX PAJIOBa.

Opranunzanmja HayYHOT paja

Hp Tamapa JoanoBuh ox 1.1.2011. 3amocneHa je kao Hay4YHHU-CapaJHUK Ha
MPOJEKTy M3 00JIACTH MHTETPAITHUX M MHTEPAMCIHUIUIMHAPHUX ucTpkuBamba MMM 45009
“@yHKIIMOHANM3alMja HAaHOMaTepujaja 3a u3paay HAHOPOTOHCKHX COYMBA WM paHY
JIMjarHOCTUKY Aujabereca”’, MUHUCTapCTBa 3a MPOCBETY, HAYKYy U TEXHOJOMIKH Pa3BOj
Peny6niuke Cp6wuje, kao pykoBoauiall nmoAmnpojexra “Jlooujame monmazHor Marepujaia 3a
n3paay HaHohoToHCKuX couynBa”. ObjaBumia je o caaa 8 pamoBa y Bojaehem, HCTaKHYTUM
MehyHaponuuM W Mal)yHapJoHMM dYacomucuMma u3 oBe oOmactu, a 2011. romune
o0jaBJjbeHO je TmorjaBjbe obuma 162 mucane crtpane, ¢oHTa 12, y EHIMKIONEIUjU
BpxyHckor MehyHapoanor 3Ha4aja “Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology”,
American Scientific Publishers. lamu pagoBu Ha noOujamy M KapaKTepHu3aluju
MaTepujaia couMBa 3a MPUMEHE y OMOMEIUIIMHUA U PaHy JMJarHOCTHKY nujadereca cy y
TOKY.



PykoBogmia je mpojeKTHMM 3ajaTiuMa U3 00JaCTM  HAHOTEXHOJIOTHja
“Yuanpeheme wMeTona, TeXHHMKAa M Tpoieca 3a J00Hjame M KapaKTepu3alujy
npeuniheHnx ¢yrepeHCKH HaHOMartepuajaja” 3a MpUMeHe y OWOMEAMIIMHH, Kao U
“OnTuMu3aimja MEeToa u mpoiieca 3a J00ujame U KapakTepu3alnjy OCHOBHHUX (yrepeHa
Y BUXOBUX JiepuBaTa” y OKBHPY IpojeKaTa u3 00JacTu TexHoJomKor pa3Boja TP 6349,
2005-2008. u C.2.06.17.0015, 1998-2001., xoje je duHaHCcHUpasio MHUHHCTAPCTBO 3a
HayKy ¥ TEXHOJIOIIKHU pa3Boj. [lokazana je BUCOK CTeneH CaMOCTAIHOCTH Y OpraHu3alluju
U peanu3aiyjyu Hay9HUX pajoBa.

AHraxoBaHa je Takohe Ha MPOjJeKTHUM 3ajanuma; EJeKTpoXeMjcKo HCTUTHBAE
enektpoze xuapuna dpynepena CqoHse, Pa3Boj comapuux henuja Ha 6a3u KOMIO3UTA
KO YroBaHux nonmmepa u gpynepera Ceo, 1 Xemuja dysiepeHa y TOKy mpojexra
C.2.06.17.0015, na remama Anunuje Ha dynepen Cqo, EHmOXenpanuu metanodynepenu
y Toky nipojekta TP 6349, xao u Ha Temu Excrpakuuja monexyina Cgp y TOKY MpOjeKTa
Bioptron 4, komnanuje Zepter Internacional. Ypahene cy u npe3eHToBaHe HCTOUMEHE
CTy/I¥j€ Ha OCHOBY HajHOBHjUX pajJioBa U Pe3yJiTaTta U3 OBUX OOJIACTH.

VY Toky panma Ha mpojektuma BojHorexnmukor Wuctutyra y beorpamy, 2003-
2005., pykoBoaMiia je TIPOJEKTHUM 3aaanumMa “‘YcaBpilaBame MeTone 3a ojapehuBame
OTIIOPHOCTH OJICBHHX TpEJAMETa BOJHMKA Ha JejcTBO ropyhe HamanMm cmemie”, Kao H
JIpYTUX BUCOKO TOKCMYHMX cyrncraHuu u “Tlpunpema 3a craHmapauzanmgjy
aKpeIuTaln]y HCTPOKMBAYKUX METOJA 3a KapaKTepu3allujy MaTepujana aJCcopIIujoM
racoBa W Iapa M3 cTpyje Bazayxa’, Koje je (uHaHcuparso MHHHUCTApCTBO OAOpaHe.
[Ipoyuena je Opojua momaha u cTpaHa nuTeparypa ¥ HM3BpPIICHE CYy €KCIIEPUMEHTAIHE
aHanmu3e. YCHocTaBJbeHa j€ YCIellHa capaama ca kommanujom Trayal. Paguna je Takohe
Kao jeraH oJ pyKoBoJehMx HCTpakmBaya Ha MpPOjeKTHOM 3amaTky ‘lcnutuBame
3alITUTHUX KapaKTepUCTHKa ojena (uATpupajyhux B3alITUTHUX Ha JIEjCTBO Kamu
C-UIIEPUTA, JICTEKIIMja Mapa y AMHAMUYKUAM YCIOBUMA .

U3 mpojekara na kojuma je [p Tamapa JoBanoBuh panmna kao capaaHUK
npousanuio je 12 pagoBa y Boaehum, mcrakHytuM MmelhyHapoaHuMm u MelyHapoIHUM
4acOMUCHMA Ca UMITAKT (PakTopoM, of Kojux je Ha 11 mpBu ayTop.

Hp Tamapa JoBanoBuh ayTop je Takohe 4eTHpH TEXHHUYKA pellieka U3 00JIacTu
HOBH TEXHOJONIKM TOCTYNaK Bepu(UKOBaHA OJ CTpaHe 3aBoja 3a 3alITHTY
UHTeJeKTyalHe cBojuHe Pemybnuke Cpouje.

KBajuTer Hay4yHHX pe3yJaTara

YropenHa aHanM3a OCTBapeHHX HAyYHHX pe3yiraTa mokasyje na je np Tamapa
JoBaHoBuh Hammcana MOTIYHO CaMOCTAJIHO M TIPBU j& ayTOp CBOjHX PaJioBa, Kao U Ja je
HajBehu Opoj 00jaB/LEeHUX pajioBa HACTA0 y KOAYTOPCTBY Ca HajBUIIIE jOIII JIBa KOAyTOpa,
IITO Cce MOXE CMaTpaTH 3HAYajHUM II0Ka3aTeJbeM CaMOCTAIHOCTH Yy Hay4HO-
UCTPaKUBAYKOM pajy.

Opn ykymHOT Opoja pazoBa 3a n300p y 3Bame BUIINW HayYHH capaJHuk 1ap Tamapa
JoBanoBuh o6jaBuia je yetupu paga y BoieheM © uCTakHyTHM Mel)yHapoIHUM
YJacuIucuMa M YeTHPH pajia y MelyHapoJHHM YacomucuMa, YKYITHO OcaM pajoBa, Kao W
MOTJIaBJbe y EHIUKIONEAWjH BpXyHCKOr wmehyHapoaHor 3Havaja. [lpBu je ayrtop
MoOHorpaduje HAIMOHATHOT 3Hayaja M jeJaH oJ] KoayTopa MoHOrpaduje BpXYHCKOT
HaIlMOHAJIHOT ~ 3Hayaja, TMpe3eHTOBaja je Takohe pagoBe Ha MelyHapoaHUM



KoH}epeHmjama Bojeher 3Havaja, IMITO NPEACTaB/ba jacaH IMOKa3aTesb KBaJIHMTETa
HAy4YHOT paja.

[lybnukoBanu panoBu [p Tamape JoBanoBuh mpeacTaBbajy OCTBapeHE
pesyiTaTe 3HA4YajHOT HAyYHOT KBaJIWTea O YeMy TrOBOpe IOXBajie W TPO3Hama O
HAJEMUHEHTHUJUX CTPYy4YbaKa W3 OBE 00JIACTH M TO3WTHUBHA HHUTHpaHOCT. O0jaBJbeHU
HaYYHU pPaJOBH KaHIWIATa Cy IIUTUPAHU OcaM IyTa Ha OCHOBY IOJaTaka ca mopTaja
Web of Science, ka0 W y wucrakHyTo] MOHOTpaduju MelhyHapogHOT 3HA4aja U y
MelyHapoTHUM YaconucuMa pedeprucaHiM y JpyrUM IIUTaTHUM Oazama.

8. OHEHA HCITYIBEHOCTH YCJIOBA

Ha ocHoBy npukasa octBapeHux pesyaraTta kanauaara np Tamape JoBanouh, a
CX0/1HO HaBeJleHOM [IpaBUITHUKY O cTHUIaky HayYyHUX 3Bamka, Komucuja 3akipydyje aa:

- KaHIWJaT MMa HAy4YHU CTENeH JOKTOPa TEXHUYKUX HayKa,

- KaHauaar uma 12 HaydyHUX pajoBa 00jaBJbeHHX Y MehyHapoaHHM Yacomnucuma,
oJ1 Tora 8 3a U300p y 3Bam€ BUIIIM HAYYHH CapaJHUK, HA KOjUMa je TIPBH ayTop,

- KaHAMJAT je MPBU ayTop IOIJIaBJba y CHUMKIIONEANJU BpXYHCKOT MelyyHapoaHor
3Hayaja,

- KaHAMJaT je MPBH ayTop MOHOrpaduje HallMOHAIHOT 3Hauaja,

- KaHAMJAT je jeJjaH 0]l KoayTopa MOHOTpaduje BpXyHCKOT HAllMOHAJIHOT 3Havyaja

- KaHAMJaT MMa 4YeTUpU TEeXHMYKa pelliekha Ha KojuMa je IpBU ayTop, u3
KaTeropyje HOBU TEXHOJIOIIKH NOCTYMAK,

- KaHAMJaT MMa 8 HayyHHX pajioBa CAONIUTEHHUX Ha Mel)yHapoJHUM CKyNnoBUMA, 4
3a u300p y 3Bame BMIIM HAyYHU CapajJHUK, Kao M 6 paJoBa CAONUITEHUX Ha
HallMOHAJIHUM CKYIIOBHMA,

- KaHAMJaT uMa 8 muTarta npema nojanuma ca nopraua Web of Science,

- KBaJMTET paJia HayuyHHUX IMyOJHMKalMja KaHIuaaTa OleHhEH jeé BUCOKUM OlleHaMa

- KaHAMJAT je aHra)KOBaHa Kao PeleH3eHT peHOMHUpaHOr Mel)yHapoaHOT yaconuca,

- oIpXala je HU3 IpelaBalka Ha IpeIMeTHMa HAaHOTEXHOJIOTHje U
HaHOMEIUIIMHCKO HH)KEHEPCTBO,

- 4YjaH je TMMa HOBOOCHOBaHe Nano jabopaTopuje Ha MamuHCKOM (hakyyiTeTy
VYuuBepsutera y beorpany koju je n00uMo Harpajze u NMpHU3HaWma 3a OCTBapeHE
pesynrare u3 00J1acTh HaHOTEXHOJIOTHja.

3ak/py4ak

Kanmumatr np Tamapa JoBanoBuh je jJocagamimuM BP0 YCHEITHUM
HAYYHOHCTPXMBAYKUM paJIOM Jajla 3Ha4yajaH, OpUTHHAJIAH JIOTPUHOC Pa3BOjy HAYYHHX
Y TEXHOJIONIKUX OCHOBA M3 00y1acTh (DyJIepeHCKUX HAHOTEXHOJIOTHja U HAHOMaTepHjaia.

Wmajyhu y Buay npukasany aHanu3y HAyYHOUCTPKUBAUKUX U CTPYIHUX
pesynrara np Tamape JoBanoBuh, u3 pexanurynamnmje GpaxkTopa HEOMXOAHHUX 3a
onroBapajyha Hay4yHa 3Bamba BHJIM C€ Ja KaHAUJIAT 33JJ0BOJhaBa CBE TIOTPEOHE YCIIOBE 3a
n300p y Hay4dHO 3Bame Buim HaydHu capagauk. Kanauaatr mma BUCOK KBaJUTET
00jaBJbeHUX HAYYHHUX pe3yJiTaTa U MOTpeOHY MO3UTUBHY HUTHpaHOCT. O0jaBuia je
panoBe y Bojehyum, HCTaKHYTHM U Mel)yHapOJHUM YacOMMCHMA H MOTJIABJbE Y



UCTaKHYTO] MoOHOrpaduju wmehynaponHor 3nHauaja. l[IpBu je ayrop moHorpadwuje
HAllMOHAJHOT 3Hayaja W jejaH je oJf Koayropa MoHorpadwuje Boaeher HalMOHaIHOT
3Hauaja M3 OO0JacTHM HAHOTEXHOJIOTHja. YCIENIHO j€ Tpe3eHTOBaJa paJoBe Ha
MehyHaponHuM U jgoMahuMm KoHdepeHIHjama, ayTop je Takohe dYeThupu TeXHHUYKa
peniema. AHra)KoBaHa je Kao pereH3eHT peHoMUpaHor MelyHapoaHor yaconuca. JloOuna
j€ TO3MBE OJf HEKOJMKO E€MHWHEHTHUX Mel)yHapoJHUX HaydyHUX dYacomuca aa Oyze
peuenseHt panoBa W unaH Editorial Board-a, ¢ o63upom Ha rio0anHy penyTanujy y
HAay4yHOM pajay, Kao M JIONPUHOC BHMCOKOM CTaHIAapJy 4acoIluca, IITO Ce€ HAaBOAU Y
MO3UBHUM NHCMUMa eautopa vacomnuca. I[lokazama je BHCOK CTENEH CHOCOOHOCTH Yy
pykoBohewy MOAnpojekToM M 3adanuma. Jlama je 3HayajaH AONPUHOC Pa3BOjy HAHO
Hayke y 3eMJbu M cBeTy. Kao uman uctpaxuBaukor tuma Hano maGopatopuje Ha
MamuHckom dakynTeTy YHuBep3urera y beorpany mobusna je moxpajie W MpHU3HAKA 3a
OCTBapeHe pe3yiTaTe M HaydHe JONPHHOCE, BUCOK CTPYYHM M HAayYHU HHUBO paja o
HAJeMUHEHTHUJUX CTPpYyYHhaKa U3 oBe 00JacTH.

Ha ocnoBy cBera msnoxenor Komucuja mpemraxke HactaBHo-HaydyHOM Behy
MammuHckor dakynrera YHuBep3urera y beorpaay na moTBpau MCIyHEHOCT yCIIOBa 3a
n300p y 3Bambe Buinm HaydHU capaaHUK, YCBOjU OBaj M3BeIITaj U npemioxku Komucuju
3a CTHUIIalkhe¢ HAyYHHX 3Barba MHHHCTApCTBAa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
Peny6nuke Cpbuje, na ce ap Tamapa JoBanoBuh, JOKTOp TEXHHUYKHX Hayka u3adepe y
HAy4YHO 3Bame¢ BUIM Hay4YHU capajHHK.

VY beorpany, 22.12.2014. rox.
YJIAHOBU KOMUCUIJE:

[Tpod. dp Anekcannpa Bacuh-MwunoBanosuh, peoBHH
npocdecop MamuHckor dakynteta YHuBep3urera y beorpany

[Ipod. Hdp Munopan MunoBanueBuh, peoBHU nipodecop
Mammunckor dakynrera YHuBep3urtera y beorpamny

[Ipod. Hp bparnumup JoBanunhesuh, penoBau npodecop
Xemujckor ¢dakynTeta YHuBep3uTeTa y beorpamy



Ha ocHoBy cyrectrje MuHHCTapCcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja
Penry6nuke CpOuje y OKBUPY HOBOT MOCTYIIKA 32 H300p Y 3BAbE BUILU HAYYHH CapaTHUK
MIPEJICTaBJHEHH CYy PEIOM CBU panioBu, [lotmyna 6ubnuorpaduja ca pedepenama 3a
n300p y MPETXOIHO 3Babe HAYYHU CapaJHHK U 32 H300p Y MPEII0KEeHO 3Barbe BUIIU
HAYYHU CapaJHUK.



