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1. BUOT'PA®CKHU INIOJALIN

Bophe M. Horkoruh je poher 17. 06. 1976. romune y Kapnosmy, CP Xpsarcka, CDPJ.
OcHoBry mkony je 3aBpuirio 1990. romune y Kpcrumu, CP Xpsarcka, COPJ. Cpenmwy TexHHUKy
Koy je 3aBpimuo 1994. rogune y Bojuuhy y PenyGnuiu cprnickoj kpajuan. MamuHcku GakynTeT
y bama Jlymu y Penryomunu Cprickoj ynucao je 1994. ronune. 360t nceibema n3 Pemybmnke cpricke
Kpajune, cryauje je 1995. ronune HactaBro Ha MammackoM ¢akynrery y [Ipumruau, All Kocoso,
P. Cp6uja. Toxom ctynuja Ha MamuHckoMm (akynrety y [lpumtuan O6Wo je cTyAeHT TeHepanuje,
tako na je 1997. roguHe noOWO AUIIIOMY ,ACTAaKHYTH CTyAeHT. 300r ucehema MaluHCKOT
(hakynrera u3 Ilpumrune, crymuje je 1999. rogune HacraBuo Ha DakynTeTy TEXHHMYKHX Hayka y
Kocosckoj MutpoBunu. 300r 0TeXaHUX YCIOBa CTyaupama, cryauje je 3aBpmmo 2004. rogune Ha
Onceky 3a TEPMOTEXHUKY H TepMoeHepreTuky @akynarera TexHHMYKMX Hayka y KocoBckoj
MuTtpoBuiin ca mpocedHoM ormeHoMm 8,68 (ocam u 68/100). OnbOpaHuo je AWMIOMCKH paja W3
npeamera Mexanuka ¢bnyuda nopa HacioBoM ,,IIpoGneM cTpyjama yjba y HMIMHIPUYHOM KIU3HOM
nexajy* ca onerom 10 (mecer).

VYdecTBOBaO je Ha 42. TaKMHUEHY CTyJeHATa MAIIMHCTBA ca MpocTopa Ousmie Jyrocnasuje -
,Mammaujaga“, va Komaonumky 2002. rogune. Takmuuno ce u3 npenmera: Mamemamuxa I,
Junamuxa, Mexanuxa ¢ryuoa u Omnopnocm mamepujaia 1 0CTBApHO je 3amaxeHe pesyarare. On
2005. mo 2016. ronuHe OWO je 3armocieH Kao acucTeHT Ha DaKkynTeTy TeXHUYKHX Hayka y KocoBCKoj
MutpoBuliy, TAe je IpKao ayauTopHE BexOe m3 mpeameta: Mexanuka gayuoa, Xuopayiuune u
nueymamcke mawune (Typbomawune), Ilymne senmunamopu u Komnpecopu, Xuoponneymamcka
mexnuxa u Mexanuxa. Ha BojHoj akanemuju y beorpany je apao ayauropHe BexOe W3 mpeaMeTa
Xuopaynuunu u nneymamcxu cucmemu. On 2016. no 2018. roquHe O6MO je 3amociieH Kao CTPYYHH
capaJHHK-Ta0OpaHT 3a Marepujane, MeXaHHKy W caoOpahaj ma DaxynTeTy TEeXHHYKHX HayKa y
KocoBckoj MutpoBumm. Ox 2018. rogmue je 3amocneH mpu Kareapu 3a Mexanuky (ynma
MamuHckor dakynrera YauBepsuteta y beorpany, kao uctpaxupad Ha npojekty. Ha MammHckoM
tdakyntety YHuBep3urera y beorpanmy je mkoncke 2010/11. romuHe ymmcao JAOKTOPCKE CTYIH]E.
[Tonoxwuo je cBe ucnute ca mpocedHoM oreHoM 9,93 (meset u 93/100). Hana 30. 09. 2019. roqune
0JI0OpaHuO je MOKTOPCKY JUCEpTaIUjy IOoJI HacioBoM "Mojenupame W HYMEPHUYKH MPOpadyyHH



CTpyjalba HECTHUILJBUBOT (pIywaa y mpaBUM KOHYCHHM Iudy3opuMa'’ duMe je CTEKao aKaJeMCKO
3BambE JIOKTOP HayKa — MAIIMHCKO HHKECHEPCTBO.

[Mumor 00yKy 3a €HEpPreTCKOr CaBeTHHKA Yy OpraHu3amyju MamuHCKOT QakynaTera y
beorpany u Jamancke areHnmje 3a MehyHapomHy capalmwy je ycmemHo 3aspmmo 11. 12. 2017.
roguHe. [oBopu €HIVIECKM je3UK M aKTHMBHO c€ CIyXH padyHapoM. Ilox omepatuBHMM crcTeMOM
Windows akTMBHO KOPHUCTH HHU3 CO(TBEPCKHUX MakeTa 3a MOJEIUpPABE U HyMEpHUYKe MpopauyHe
cTpyjama. Y okBupy codreepckor makera ANSYS ycnemno kopuctu moayne CFX, ICEM CFD,
BladeGen, TurboGrid, DesignModeler, Meshing. AxtuBHo xopuctu ANSYS WorkBench
MHTETPUCAHO TPOTPAMCKO OKPYKEH€ 3a MHTEPAKTUBHU PaJ ca CBUM MOAYJIHMa CO(TBEPCKOT
naketa ANSYS. Kopuctu codrepcku naxer Pipe Flow Expert koju ce nmpumMemyje 3a HyMepuiKe
npopadyHe MAarucTpajlHMX | pa3rpaHaTUX [EeBOBOMA. 3a TPOIMMEH3MOHAIHO MOJEIUPAHEe
MAaIlIMHCKUX JIeJIoBa U CKJIONOBAa M HUXOBE NPOpauyyHE METOJOM KOHAUHUX eJIeMEeHara YCIELIHO
kopuct codtBep SolidWorks. 3a u3pamy TexHUUKHX HpTeka npuMmemyje coptBep SolidWorks u
AutoCAD. AxTtuBHO u3BoAM anrebapcke, nudepeHnHjaTHe U HyMepHUYKe MpopadyyHe MPUMEHOM
coprBepa Wolfram Mathematica. AKTUBHO c€ CIIy’)KH WHTEPHETOM M TMPOrPAMCKHUM ajaTuMma y
okBupy nakera Microsoft Office. [lo3Haje mporpamcku jesuk Fortran.

[Ton onepatuBHUM crcTeMOM Linux akTHBHO c€ CIYXH COPTBEPCKHM MAaKETOM OTBOPEHOT
koma OpenFOAM koju ce KOPUCTH 3a HyMEpPHUKE MPOPaYyHE y MEXaHHUIM KOHTHHYyMa. YCIICITHO
kopuctu Anjuta m Code::Blocks xommajmepe 3a mporpamcke jesuke C m C++. CamocramHo
nporpamupa u Momudukyje nocrojehe copTBepcke makere oTBopeHor koaa mucane y C m C++
nporpaMmckoM je3uky. Ilpumemyje coprBep Gnuplot 3a u3pagy aujarpama u Homorpama. Kopucru
coptBep TexMAKER 3a uzpany nucannx pokymenara npumenoM LaTeX je3uka. AKTHBHO KOPUCTH
corBep Xfig u Inkscape 3a BeKTOpCKy TpaduKy.

Chyxu ce aHaJOrHOM eNeKTpoHHWKOM. [lo3Haje TeopHjcke OCHOBE NMPHMEHE AKTHBHHX M
MAaCHBHUX EJIGKTPOHCKUX KOMIOHeHTH. [locemyje TpakTHYHO 3HAEKE O MOJYNMPOBOAHHUIIUMA U
MOJIONPOBOJHUYKHIM €JIEKTPOHCKMM KOMIIOHEHTaMa IOMyT IU0/a, TPAH3UCTOpa, AMjaKa, TpHjaka u
tupucTopa. [o3Haje OCHOBE TEXHUKE JEeMJbEHha U MPUMEHY MYATH(YHKIMOHATHUX aHAJIOTHUX U
JUTUTATHUX ~CNeKTPUYHUX MEpHUX HMHCTpyMeHara. baBu ce caMorpagmoM — aHaJIOTHUX
CJIEKTPOHCKUX CKIJIONOBAa M HUCTPaXyje eJIeKTpUYHAa M EJEeKTPOHCKAa Koja 3a KOHTPOJy CHare
€JIEKTPUYHOT Tpejarba U KOHTPOILY MOTPOIILE €IEKTPHUYHE EHEPTHje.

Jp Dophe HoBkouh je oxxemeH 1 OTaIl je jeHOT eTeTa.

2. BUBJIMOI'PA®CKHA NIOJALN

BI/I6J'II/IOFpa(1)CKI/I nmoganu KJIaCI/I(l)I/IKOBaHI/I Cy cariacHo 0)1peIL6aMa HpaBI/IHHI/IKa O MMOCTYIIKY
U HaAYWMHYy BpCIHOBAba W KBAHTUTATHBHOM HCKA3UWBAKY HAYYHOUCTPAKUBAYKUX PEIyJITaTa
HUCTpaxrBaya.

2.1 CIUCAK OBJABJLEHHUX PAJTOBA JIO U3E0PA V 3BAIbE HAYYHH CAPAJTHUK

PanoBu o0jaB/beHn y HAy4YHUM yaconucuma Mehynapoanor 3uavaja - M20

PanoBu y ncrakHyTuM MeljyHapoauum yaconucuma — M22

1. Novkovié¢ P. M, Burazer J. M, Coéi¢ A. S. (2017): Comparison of different CFD software
performances in the case of an incompressible air flow through a straight conical diffuser,



Thermal Science, Vol. 21, Suppl. 3, pp. S863-S874, ISSN 2334-7163 (online edition), ISSN
0354-9836 (printed edition), IF(2017)=1.431, https://doi.org/10.2298/TSCI161020329N,
http://thermalscience.vinca.rs/pdfs/papers-2017/TSCI161020329N.pdf

PanoBu y HanmoHaJHUM Yaconucuma MehynapoaHor 3uavaja, M24

2.

Radenkovi¢ D. R, Burazer J. M, Novkovi¢ D. M. (2014): Anisotropy analysis of turbulent swirl
flow, FME Transactions, University of Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering, 42 (1):
19-25, UDC 621, ISSN 1451-2092, doi: 10.5937/fmet1401019R,
http://www.mas.bg.ac.rs/_media/istrazivanje/fme/vol42/1/03_dradenkovic.pdf

Novkovi¢ P. M, Leci¢ M. R, Burazer J. M, Radenkovi¢ D. R. (2014): Flow simulations in a
small bulb turbine using two-equation turbulence models, FME Transactions, University of
Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering, 42 (2): 118-127, UDC 621, ISSN 1451-2092, doi:
10.5937/fmet1402118N,

http://www.mas.bg.ac.rs/ media/istrazivanje/fime/vol42/2/04 djnovkovic.pdf

Novkovié¢ . M., Burazer J. M, Coéi¢ A. S., Le¢ié¢ M. R (2018): On the Influence of Turbulent
Kinetic Energy Level on Accuracy of k-e and LRR Turbulence Models, Theoretical and Applied
Mechanics, DOI: https://doi.org/10.2298/TAM171201009N.

Burazer J. M, Novkovi¢ D. M, Knezevi¢ D. M, Lec¢i¢ M. R. (2019): Numerical Research of
Compressible Turbulent Swirl Flow with Energy Separation in a Cylindrical Tube, FME

Transactions, University of Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering, Vol. 47, Issue 1, p.
16-22, UDC 621, ISSN 1451-2092, doi: 10.5937/fmet1901016B,
https://www.mas.bg.ac.rs/_media/istrazivanje/fme/vol47/1/3_j_burazer et al.pdf

36opHunu mehyHapoauux ckynosa — M30

Caonmreme ca Mmel)yHapoaHor ckyna mramMnano y unejgunua, M33

6.

9.

Marici¢ N., Novkovi¢ D., Andelkovi¢ Lj. (2009): Contribution to Definition of Locations for
Micro Hydroelectric Power Plants on Water Currents in the North of Kosovo and Metohija, 15"
International Conference "ENERGY”, Zlatibor, Serbia, March 26-29, Conference Proceedings,
Chief Editor: Paji¢ N., pp. 265-270, ISSN:0354-8651, UDC: 621.22.002/.004 (497.115).

Maric¢i¢ N., Novkovi¢ BD., Andelkovi¢ Lj. (2009): Contribution to the Decrease of
Environmental Pollution in the North of Kosovo and Metohija, 2™ International Symposium
“Environment Protection in Industrial Areas”, Faculty of Technical Sciences in Kosovska
Mitrovica, Kosovska Mitrovica, Serbia, April 28-29, Conference Proceedings, Eds.:
Nedeljkovic B. et al., pp. 306-310, ISBN: 978-86-80893-23-5, CIP: 502/504 (082)
504.5:66(082), COBISS.SR-ID 158065164.

Marici¢ N., Novkovi¢ ., Andelkovi¢ Lj. (2010): Banki Water Turbine Procedure Description
and Software Development, 16" International Conference "ENERGY”, Zlatibor, Serbia,
March 23-26, Conference Proceedings, Chief Editor: Paji¢ N., pp. 82-86, ISSN:0354-8651,
UDC: 621.311.21:621.224.001.573.

Novkovi¢ D., Marici¢ N., Jesruh M. (2012): Flow Simulations in Propeller Turbine Using CFD,



10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

18" International Conference “"ENERGY”, Zlatibor, Serbia, March 27-30, Conference
Proceedings, Chief Editor: Paji¢ N., pp. 233-239, ISSN:0354-8651, UDC: 622.224.015:532.

Marici¢ N., Novkovié¢ D., Markovi¢ D., Arsi¢ N., Andelkovi¢ Lj. (2012): Rebuild Proposal to
Mini Hydro Power Plant on the River Cetevo, 18™ International Conference "ENERGY”,
Zlatibor, Serbia, March 27-30, Conference Proceedings, Chief Editor: Paji¢ N., pp. 240-246,
ISSN:0354-8651, UDC: 621.22.018.

. Novkovi¢ D., Marici¢ N., Jevtic M., Glav¢i¢ Z. (2013): Improving a Small Bulb Turbine

Performances Using CFD, 19" International Conference "JENERGY”, Zlatibor, Serbia, March
26-29, Conference Proceedings, Chief Editor: Paji¢ N., pp. 309-316, ISSN:3554-8651, UDC:
621.134.5.

Novkovi¢ D., Mari¢i¢ N., Glav¢i¢ Z. (2013): CFD Simulations in a Small Bulb Turbine with
Adjustable Runner Blades, 4% Serbian (29" Yu) Congress on Theoretical and Applied
Mechanics, Serbian Society of Mechanics, Vrnjacka Banja, Serbia, June 04-07, Conference
Proceedings, Eds.: Maksimovi¢ S. et al., pp. 449-454, ISBN: 978-86-909973-5-0, CIP:
531/534(082), COBISS.SR-ID 198308876.

Novkovi¢ D., Marici¢ N., Jevtic M. (2014): Improvement of Pico Hydropower Plant on the
Radovljanska River, 4™ International Symposium on Environmental and Material Flow
Management — "EMFM14”, Technical Faculty in Bor, Bor, Serbia, Oct. 31 — Nov. 2, pp. 32-38,
ISBN:978-86-6305-029-7.

Novkovi¢ D., Marici¢ N., Jevtic M. (2014): The Impact of Change Impeller Speed on
Regulation of Small Bulb Turbine with Adjustable Guide Vanes, 30™ International Conference
"ENERGY”, Zlatibor, Serbia, March 25-28, Conference Proceedings, Chief Editor: Paji¢ N.,
pp. 369-376, ISSN: 0354-8651, UDC: 629.224.001.

Jevtic M., Tomovi¢ M., Klimenta D., Novkovi¢ D. (2014): Energy-Economic Analysis of
Hybrid System for Remote Pond Supply, International Scientific and Technical Conference,
Computer Modelling and Simulation ”"COMOD 2014 , Sankt-Peterburgsky Gosudarstvenny
Politekhnichesky Universitet, Sankt Peterburg, Russia, July 02-04, Conference Proceedings,
Chief Editor: Yuri Senichenkov, pp. 118-122, ISSN:978-5-7422-4494-3,

Novkovi¢ D., Mari¢i¢ N., Jevti¢c M. (2015): Numerical Flow Simulation in the Francis-99
Turbine, 31" International Conference ’ENERGY”, Zlatibor, Serbia, March 24-27, Conference
Proceedings, Chief Editor: Paji¢ N., pp. 311-318, ISSN: 0354-8651, UDC: 621.224.001.573.

Novkovi¢ D., Marici¢ N., Jevti¢c M. (2015): Numerical Flow Simulations in a Conical Diffuser,
32" International Conference "ENERGY”, Zlatibor, Serbia, March 22-25, Conference
Proceedings, Chief Editor: Paji¢ N., pp. 234-240, ISSN: 0354-8651, UDC: 621.186.1.001.573.

Novkovi¢ P. M, Burazer J. M, Coéi¢ A. S, Le¢ié¢ M. R. (2017): Numerical research of the swirl-
free flow in Azad diffuser, 6™ International Congress of Serbian Society of Mechanics,
Turbulence Minisymposium, Mountain Tara, Serbia, June 19-21, Editors: M. P. Lazarevi¢, D.
Madjarevi¢, I. Grozdranovi¢, N. Zori¢, A. Tomovi¢. ISBN: 978-86-909976-6-7, COBISS.SR-1D
237139468, paper No. M2g, 6 pages,

http://www.ssm.org.rs/congress_2017/pdf/Technical programme_v4.pdf




19.

Novkovié P. M, Burazer J. M, Coéié A. S, Le¢i¢ M. R. (2019): Implementation of Hamba k-e
turbulence model in OpenFOAM software, Proceedings of The 7th International Congress of
Serbian Society of Mechanics, Turbulence Minisymposium, Sremski Karlovci, Serbia, June 24-
26, Editors: M. P. Lazarevié¢, S. Simi¢, D. Madarevié, 1. Atanasovska, A. Hedrih, B. Jeremic¢.
ISBN: 978-86-909973-7-4, COBISS.SR-ID 277232652, paper No. M3b, 8 pages,
http://www.ssm.org.rs/congress_2019/pdf/Technical_programme 2019.pdf
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Chief: Prof. Dr. Tihomir Latinovi¢, Faculty of Mechanical Engineering, University of Banja
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Serbian Society of Mechanics, Turbulence Minisymposium, Sremski Karlovci, Serbia, June 24-
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OndpameHna 1oKTOpcKa aucepranuja - M70

HosxoBuh B. M.: Mooderupare u nymepuuxu npopayyHu cmpyjara Hecmuulbusoe Gayuoa y
npasum KOHycHUM oughyzopuma; yxka HaydHa oOnacT: Mexanuka ¢myuma; matym omopane: 30.
09. 2019. ron, Yuusep3uteT y beorpany Mamuncku daxynret; Komucuja 3a onieny u on0pany:
Jap Munan Jleuuh, pen. npod, mentop, ap Anexkcangap hohwuh, Banp. mpod, meHTop, np Hophe
Yanrpak BaHp. npod, ap Mama bykypoB, BaHp. mpod, DakyliTeT TEXHHUKHX HayKa
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01.01.2020. roguuae go 31.12.2020. roguHe mpema YToBOpYy O peanu3anuju u (QUHAHCHpabY
Hay4yHoucTpaxuBaukor paga HUO y 2020, 6poj: 451-03-68/2020-14/200105.

[Ipojekar TexHonomxkor pa3poja ¢uHancupan on MHIITP Penybnuke CpOwuje, 3a mepuoa of
01.01.2021. rogunae go 31.12.2021. rogunHe mpema YTroBOpy O peanu3andju u (QUHAHCHpaAbY
Hay4yHoucTpaxuBaukor paga HMUO y 2021, 6poj: 451-03-9/2021-14/200105.

[Ipojekar TexHonomkor paseoja ¢unancupan on MHIITP Penybnuke CpOwuje, 3a mepuom of
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5. Tlpojekar TexHomomkor paspoja ¢uHaHcupan og MHIITP Peny6nuke CpOwuje, 3a mepuoj on
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1. Bopotosuh I, IlerpoBuh H, benrun A, BoporoBuh J, HoBkoBuh B, Janyzosuh M:
UcnutnBame yTuiaja BeTpa Ha HOcaue ca colapHuM manenuma; 6poj 942 on 01.07.2024. no
01. 08. 2024. rogune.
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3. KBAHTUTATUBHMU IOKA3ATE/bA

VYV Tabenu 3.1 cy mpuKa3aHu KBaHTUTAaTUBHU I10KAa3aTeJbU HAYYHO-HCTPAXKMBAYKOT paja
kanauaara 1p bopha HoskoBuha 10 nzbopa y HayuHO 3Bamkbe HAyYHH capajHUK, JoK Tabemna 3.2
MpHKa3yje KBaHTUTATHBHE IOKa3aTeJbe HAYYHO-MCTPAKHBAYKOT paja KaHIUAaTa Yy MEPOIaBHOM
U300pHOM TIEPUOY, a y CKIaxy ca [IpaBIITHIKOM O CTHIIay UCTPAKUBAUYKUX U HAYYHHX 3BambHA.

Ta6esna 3.1. KBanTudukoBaHH HAYYHOMCTPAKUBAYKH Pe3yJITATH KAHAMIATa y MEPUOAY 10 u3dopa y
3Bal-€ HAYYHU CapaTHUK

Kareropuja Je a Bpoj
TETOPIIRA (e AR Po) Meby30up
pe3yJarara BPEeIHOCT pe3yJTara
M20 PanoBu 00jaB/beHN Y HAYyYHUM yaconucuma meljyHaponHnor 3nauaja
M22 Pan y ncrakaytom melyHapoaHom
Y4acOIUCY 5 1 5
M24 Pan y HarimonanHom gacomnucy
MeljyHapomHor 3Hadaja 3 4 12
M30 30opHuIM Mel)yHAPOIHUX HAYYHUX CKYIIOBA
M33 Caoniureme ca Mel)yHapoaHOT CKyna
LITAMIIAHO Y LETUHU 1 14 14
M34 Caommteme ca MeljyHapoHOT CKyma
ITAMIIAHO Y U3BOAY 0,5 4 2,0
Mo60 IIpexaBame Mo NO3UBY HA CKYNOBHMA

HAallMOHAJIHOI' 3Haqaja

M63 CaommiTemne ca CKyIa HallMOHAIHOT 3Havyaja
IITAMITAHO Y IETUHA 0,5 5 2,5
M70 OnopameHa TOKTOPCKA JUCEepTaluja 6 1 6

VkynHo: 41,5
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Ta6esa 3.2. KBaHTH(PMKOBAHM HAYYHOUCTPAKMBAYKH Pe3yJITATH KaHAMIATA y NepHoAy mocJjie u3dbopa
y 3Bale HAyYHH CapaJHUK

Karteropuja JenuHUYHA bpoj
Pl Onuc 8 pol Meby3oup
pe3yarara BPEIHOCT pe3yJarara
M20 PanoBu o0jaB/beHN y HAay9YHUM 4Yaconucuma Meljynapoasnor 3nadaja
M21 Pan y BpxyHCKOM Mel)yHapOIHOM 4acOIUCy 8 1 8
M23 Pan y melyynapogaoM yacormcy 3 2 6
M24 Pan y HarimonanHom gacomnucy
MehyHaponHor 3Ha4aja 3 1 3
M30 360pHuH Me)yHAPOTHMX HAYYHHUX CKYIIOBa
M33 Caomniteme ca Mel)yHapOaHOT cKyma
LITAMIIAHO Y LETUHU 1 2 2
M50 PanoBu 00jaB/beHN Yy 4aCOMUCUMA HAIMOHAIHOT 3Ha4Yaja
MS53 Pan y HarimoHamHOM 4aconucy 1 1 1

M90 IlaTtenTn

M92 PeructpoBan naTeHT Ha HAIIMOHATHOM
HUBOY 12 1 12
O6age3nn (1)-M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51+M80+M90+M100 31
Oo6aBe3nu(2)-M21+M22+M23 14

VkynHo: 32
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Ta6ena 3. 3. YKynHH KBAHTHTATHBHY MOKAa3aTe/bH HAYYHO-MCTPAKUBAYKOT pPajga KaHAWAATA.

Kareropuja JenMHYHA Bpoj
PH] Onuc 8 Po) Meby3oup
pe3yJarara BPEIHOCT  pe3yJrara

M20 PagoBu 06jaB/beHN y HAYYHMM YaconucuMa Mel)yHapoaHor 3Hauaja
M21 Pan y BpxyHCKOM MeljyHApOIHOM YacOIUCY 8 1 8
M22 Pan y ucraknyrom melhynapognom

4aconucy 5 1 5
M23 Pan y melynapomom gaconmucy 3 2 6
M24 Pan y HarimonanHom gacomnucy

MeljyHapomHor 3Hadaja 3 5 15
M30 30opHuIU Mel)yHAPOIHUX HAYYHUX CKYIIOBA
M33 Caonireme ca Mel)yHapoaHOT CKyma

LITAMIIAHO Y LETUHU 1 16 16
M34 Caommteme ca MeljyHapoHOT CKyma

LITaMIIaHO Y U3BOAY 0,5 4 2
M50 PagoBu y yaconucy HallMOHAJHOT 3Ha4Yaja
MS53 Pan y HarimonanHom gacomnucy 1 1 1
Mé60 IIpenaBame Mo NO3MBY Ha CKYNIOBHMA

HAIIMOHAJIHOT 3HAa4Yaja
M63 CaommTeme ca CKyna HaIl[MOHATHOT 3Hayuaja

MITAMITaHO Y LEJTUHU 0,5 5 2,5
M70 OnopameHa TOKTOpPCKa JUCEepTalUja 6 1 6
M90 IHaTrenTn
M92 PeructpoBan maTeHT Ha HalKMOHAIHOM

HUBOY 12 1 12

YkynHo: 73,5

4. AHAJIU3A PAJOBA KOJU KAHAUJIATA KBAJIUOUKYJY Y HAYUHO 3BAIBE

UctpaxuBama ap HBopha HoBkoBuha, nurmi. wHX. Maml. Cy WHTEPIUCIMIUIMHAPHA. [J1aBHE
00JlacTH HCTpakMBamka Cy: MOJACIHpAmke M HYMEPHYKH NpPOpadyyHH TYypOYJIEHTHUX CTpyjama,
cTpyjama y TypObomammHama, 0OHOBJFUBHY M3BOPU €HEPrHje U EHEPreTCKa ePUKACHOCT.

4.1 Ananu3a pagoBa o0jaB/beHUX 10 M300pa y 3Bal-€ HAYYHU CapagHUK

VY IOKTOPCKO] MHUCEpTAIjd KaHIUIaTa Ce UCTPaxyje TypOyJEeHTHO BUXOPHO M OE3BUXOPHO
CTpyjalkbe HECTHILJbUBOT (pIywpa y TpaBUM KOHYCHUM audyzopuma. HaBeneHO HCTpaKuBame
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oOyxBaTa yTHIIQj AHH30TPOITHOCTH TYpOYJIEHTHE BHCKO3HOCTH Ha MOJIECIUPAke M HyMEpPHUKE
npopadyHe CTpyjama HeCTUILJBMBOT (pIynaa y mpaBUM KOHYCHUM udy3opuma. McrpaxkuBame ce
CIPOBOM HYMEPUYKHM ITyTeM, MpUMEHOM codTBepa orBopeHor koma OpenFOAM. JIBa HOBa
Mozena TypOyleHIje cy UMIUIEMEHTUPaHa y 0Baj MPOrpaMcKH Koi. JeqaH oJ UMIJIEMEHTHpPaHUX
Mojena je pazsuo @yuuxupo Xamba 2017. romuHe, JOK je IPYrH pa3BHO ayTop TOKOM H3paje
JoKTopcke aucepranuje. llopen Tora HymMepuukd MpOpauyyHH CTpyjama y IpPaBUM KOHYCHHM
mudyzopuma ypahleHn cy W ToctojehuM Mojenuma TypOyneHIMje, Tpu 4YeMy cy Jao0ujeHu
pe3ynTaru ynopehuBaHM ca pe3ylTaTiMa Koju ¢y JOOWjeHH MPUMEHOM HOBOMMILIEMEHTUPAHHUX
Mmozena TpyOynenmuje. [TokazaHo je Ja HOBOMMIIEMEHTHPAHH MOJAETH OCTBapyjy Oosbe pesynrare
O]l TECTUPaHUX MOCTOjehrX Mojesna TypOyJIeHIIrje.

VY pagy | ce pa3smarpa Moxenupame TypOyJeHTHOr OE3BUXOPHOT CTpyjama y HpaBOM
KOHYCHOM J1(y30py. AHaIU3upa ce yTUlaj Mojierpama TypOyIeHLrje Ha IBOIUMEH3HOHATHOM U
TPOAMMEH3MOHAIIHOM NIPOPAYYHCKOM JIOMEHY, Kao M pa3iMKe Y NPUMEHU KoMepLujalHor codTBepa
Ansys CFX u codtBepa orBopenor koga OpenFOAM. Hymepuuke mpeske cy uzpaheHe npuMeHoM
codprBepa ANSYS ICEM CFD. 3a monenupame TypOynenuuje je xopumhen crammapaan K —&
mozxen. bosbm pesynratm cy IOOHMjEeHHM MPOpPAaYyHOM Ha TPOAMMEH3HOHATHOM MPOPAauyHCKOM
noMeny. O0a codTBepa MMajy 3a pe3yiTar ClIndHa OfICTyIamka y mpoduauma Op3WHCKOT 1MoJba.

VY pany 2 ce aHanmu3uMpajy pe3yiTaTé Mepema npoduia cpeambux Op3uHa U TypOYIeHTHUX
HalmoHa y TypOYJIEHTHOM BHUXOPDHOM CTpyjamy. Y IWJbY MpPOIEHE CTENeHa aHW30TPOITHOCTH
KopuitheHe cy MHBapHjaHTHA Mara, Kojy cy npeioxkuwin Jlamnu n Bbyman, kao u OapuueHTpudHa
mana. IlpukazaHe cy mMaTeMaTH4yKe OCHOBE ONHCHBAaWba aHU30TPOIMHOCTH TEH30pa TypOyIEeHTHHX
HaroHa 3a o6e mame. OTKpUBEHO je Ja IMOCTOjM 3Ha4ajaH YTHIA] BUXOpa HAa AaHU30TPOITHOCT
TypOynennmje. Kopuntheme Mana aHU30TPOITHOCTH TOKa3yje /Ja Cy Pa3sTUuUTH PETUOHU BHXOPHOT
CTpyjama OKapaKTEPUCAHH PA3IIMIUTUM CTahHMa aHU30TPOITHOCTH.

Crpyjame y TypOMHama je jou jefaH MPEACTAaBHUK TYpOYIEHTHHUX BHUXOPHUX CTpYjama,
CTOTa je KaHIUAaT HyMEPUYKH aHaJM3Mpao M OBaj THI CTpyjama. [Ipeamer pamga 3 cy HymepHuke
cUMyJialldje CTpyjamka y MaJioj [EBHO] TypOMHU ca IubeM mopehema pa3IudauThX TypOyJIeHTHUX
mozena (k=& k=@ y SST k—®) y norneny uuTerpanHux kapakTepucTka TypouHe. [lokasaHo je
Jia ce momMohy jelIMHCTBEHOT MoJiena TypOyJIeHIje He MOXKe CBEOOYXBaTHO OIUCATH CTPYjHO MOJhE
y TypOuWHH. AHaIuM30M pacmojeie CTaTUYKOr NMPHUTHCKA M0 KOHTypama JIOMATHIA PagHOr Koja
TypOWHE yKa3aHO je Ha W3BECHY aHANorujy usmel)y xomorene TypOyneHIHje M MOTSHIIN]jaTHOT
CTpyjama.

VY pany 4 je aHamm3upaH YTHIA] HUBOA TypOyJIEHTHE KHHETHYKE €HEeprHje Ha TagHOCT
npopauyHa TypyOyJeHTHOT O0e3BHXOpPHOT CTpyjama y MpaBOM KOHYCHOM JIu(y30py MPUMEHOM J1Ba
n3zabpana mozena TypOyneHnuje. Ilokazano je na HUBO TypOyJeHTHE KWHETHUYKE CHEpPruje uma
3Ha4yajaH YTUIAj] HAa TAYHOCT MpopadyHa TPEAMETHOT CTpyjama, jep Ccy HajooJbu pe3ynTaTu
npopadyHa ca 06a kopuitheHa mojiena TypOyJIeHIIHje IOCTUTHYTH YIIPaBO Y OHUM 30Hama CTPYyjHOT
JIOMEHa y KojuMa TypOyJIeHTHA KHHETHYKA eHEpryja uMa HajBehe BpeaHOCTH.

Pag 5 oOyxBara HymepuuKy aHanu3y (peHOMEHa paciiojaBarma TEMIIEPATYPCKOT MOJba MpH
BUXOPHOM CTpyjamy Ba3ayxa y MOJCTY BPTIOXKHE IEBH KOJ KOra je CIIPeYeH OBOJ Ba3lyXa Ha
xnagHoM Kpajy ueBu. lIpumenom codrepa OpenFOAM wu3BpiIeHH Cy HYMEPUYKH MPOpavyHU
CTpyjama, NpU 4YeMy Cy HyMepHuKku aoOujeHe pacrofene Op3uHe W TemiepaTrype ymopehene ca
EKCIIEPUMEHTATHO J0o0ujeHnM BpenHocTuMa. JloOuWjeHo je J00po crarame HYMEpPHUUKHX |
eKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yJiTara U MOKa3aHo je Ja MOCTOjU N3BECHA aHAJIOTHja y PacIoliesId BUXopa y

14



BPTJIOXKHO] IIEBU U BUXOpa KOjH HACTAje MPH CTPYjamby Y MIWIHHIPUIHO] IIEBH M3a KOJIa aKCHjaJHOT
BEHTHJIATOPA.

Ha ocHoBy wmcrpaxkuBama y okBupy llpojekra Op. 273017 MunucTapcTBa 3a HayKy
TEXHOJIOMIKK Pa3Boj y pajgy 6 Cy NPHIOKEHU pe3ylTaTH Kojuma ce Ae(UHUILY MOTeHLHjaTHe
JIOKaIyje 3a rpajlkby MUHU XUIpoelieKTpaHa Ha BogoTonuma ceBepa KocoBa u Meroxuje. 3a cBaky
0]l aHAJINW3MPAHUX JIOKAalMja M3BpILICHAa je MUHMMajHAa TEXHO-EKOHOMCKAa aHaju3a U JIe0 THUX
pe3ynTara je usnoxeH y pany. Ha 0asm oBux pesynrara pa3BUjeHa je CTyAHMja W3BOAJBHBOCTH U
UJICJHU MIPOjEKT 3a U3TPaJliby MUHU XHUJpOEIeKTpaHe Ha UeueBCcKkoj pery.

V pamy 7 je Ha OCHOBY MpOLECHEHUX OpyTO CHara XWIpOIOCTpOjerma ACPUHUCAHUX Y
[Ipojexty 6p. 273017 MuHuctapcTBa 3a HayKy W TEXHOJOUIKM Pa3B0Oj M3PauyHATO CMambambe
NOTPOIIHE YIJba Yy TEPMOCJIEKTpaHaMa, YKOIMKO OM ce W3rpaauie MHUHU XUAPOEJCKTpaHe Ha
OpeAJIOKEHUM JloKanujama. HakoH Tora cy Ha OCHOBY MPOLEHEHOI CMamema CHare
TEepMOEJIEKTpaHa NpPOLEHEHN U e(eKTH cMamema 3aralema KUBOTHE CPEIMHE y BUAY CMambeHa
eMHCH]€e YIJbEH AUOKCH/IA U a30THUX OKCHU/A.

IIpenmer pama 8 je cucTemaru3alnMja MO3HATHX IOCTyNaka 3a TMPOpadyyH MHHHU
xunpoenekTpane ca banku TypOuHoM. Ha oCHOBY mo3HaTuX MOCTymHaka MmpopavyyHa je TPHUMEHOM
nporpaMmckor jesuka Fortran pa3BujeH MHTEpakTUBHH cO(TBep momohy kora ce Ha 0a3u yma3zHHX
nojaTaka /J00ujajy KOHCTPYKTHMBHH TapameTpu baHku TypOWMHE M II€BOBOAAa KOjUM ce baHku
TypOuHa cHabaeBa BomoM. Pa3BujeHm coTBep je TecTHpaH y JOMEHy crenu@uaHux OpojeBa
o0praja koju ojrorapajy npuMmenu banku TypOuHa. [Ipu ToMe je MOCTUTHYTO 3Ha4ajHO yOp3aBame
noctynka onapehuBama KOHCTPYKTMBHUX MapaMmerapa baHku TypOuHE y OJHOCY Ha KJacH4aH
MOCTYIAK MpopavyHa.

Pan 9 oOyxBara HyMepWYKH MpOpadyH CTpyjama y MPOIEIEPHO] TYpOMHH KOHCTPYHCAHO]
CKaJINPamkeM paJHOT KoJla MOZAEIICKE MporieliepHe TypOruHe O3HATHX KapaKTepucTuka. [ eomerpuja
paHOT KOJIa U MPETKOJIa MOJIEJICKe TypOuHE Cy CKeHHpaHe Ha HyMEPHUYKOj KOOPAMHATHO] MAIlIUHH,
npu yemy cy renepucanu Solid Edge dajnoBu xoju cy yneru y codreep SolidWorks. 3arum je
U3BPLICHO CKAJMpamke yHETe TICOMETpHje€ Ha 3aJaHe IIPOjeKTHE YCJIOBE NPHMEHOM Teopuje
cnuuHocTH. HakoH Tora je mporpaMckuM ajaruMma y corBepy Ansys ypaheHa Hymepuyka Mpexa
3a MpopadyH CTpyjama y ckanupaHoj Typounu. Ctpyjame y TypOMHH je MpopadyHaTto MPUMEHOM
codprepa ANSYS CFX u RNG * —¢ wmonena Typ6ynenuuje. Hymepuuku moGujene neppopmasce
ckanupane TypOuHe cy ymnopeheHe ca ckanmpaHuM nepdopmaHcaMa MOJIENICKe TypOHWHE, Koje Cy
n00MjeHe MPUMEHOM TeopHje CIIMIHOCTH. [Ipu ToMe je 1oOujeHo 1o0po ciaarame pe3yaTara.

VY pany 10 ananu3upana je MOryhHOCT PeKOHCTpPYKIIHj€ JepUBAIIMOHE MUHH XUAPOJICKTPAHE
Ha YeueBckoj peuu Ha ceBepy KocoBa u Mertoxuje. MamuHcka 3rpaja NpeIMETHE MHHHU
XUJPOENEKTpaHe je MOTOIJbEHAa M3rpajlboOM aKyMmyJalMoHOr cucrema lasuBome. Ha ocHoBY
nocrojeher crama JepUBAIMOHOT KaHajla, BOAOCTaHA U 1IEBOBOJIA MOJ] IPUTHCKOM, U ABOTOJUILIEHET
Mepema MPOTOKa MPABOYTaOHUM TIPEIVBOM, NeUHUCAHHU CY TPOJEKTHH YJIOBU pana TypOune. 3a
JnedrHUCcaHe TIPOjEeKTHE YCIIOBE, MPUMEHOM pasBHjeHor codrBepa 3a mpopaduyH banku TypOuHE
ne(UHUCAHN Cy FEeHU KOHCTPYKTHBHH MapaMeTpu. YpaleHa je mpenuMUHapHa TEXHOEKOHOMCKa
aHaJIN3a MCIUTATHBOCTH PEKOHCTYKIIHjE TIPEIMETHE MUHH XHUPOCIIEKTPaHe.

IIpenmer pama 11 je mnobGospmame mnepdopMaHCH TNpomenepHe TypOMHE ITPOMEHOM
reoMeTpuje Kyhuimira TypOuMHE yrpaamoM MpaBOr KOHYCHOr Judys3opa H mnpuiarohaBamem
reoMeTpHuje paJHor KoJia M MPETKOIa HOBOHACTAIMM YCJIOBUMA CTpyjama. Y pajy je aHaJIu3upaHa
cKanMpaHa TypOWHA Koja je Owmia mpenMeT paaa 9. Huzom y3acTonmHuX HyMEpPHUKHX CHMYJaluja
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npumerom codrBepa ANSYS CFX u K—¢ wmomema TypOyneHmmje, y3 CHMyITaHEe KOPEKIHje
TeOMETpHje PaTHOT KOJa M IMPETKONa, M3BPIICHA je ONTHMHU3AIMja TeOMETpHje PaJHOT Kolla H
npeTKosia TypOuHe ca m3MemeHuM Kyhumrem. [IpopadyHom crpyjama y TypOMHH ca KOPUTOBAHOM
reOMEeTPUJOM MOCTUTHYTE Cy 3HauajHO 00JbE€ BPEIHOCTU HYMEPHUYKH H3pauyHAaTHUX Nep(opMaHCH.
[Topen Tora, y oBoM paay je Ha yJIa3HOM M M3JIa3HOM IIPECEKY PaJHOI KOJia BPIIEHO HYMEPHUUKO
ocpenmaBambe o0MMcke Op3uHe (prynpga W mpojekiuje ancoiayTHe Op3uHe (iayuaa HA OOMMCKH
npasail. [Ipu Tome je moka3aHo Ja HacTaje 3Ha4ajHA TPEIIKa YKOIMKO CE Pa3MEHCHH pajll y KOIy
TypOuHE padyHa TNPUMEHOM OCPEN-EHHX BpeAHOCTH Op3unHa y OjrepoBoj jeAHAUMHH 32
typOomammue. OBIe je TEOPHjCKH HM3BEIeH NONMpPaBHU KOC(PHUIMjEHT 3a KOPEKIHjy pPa3MEHEHOT
pama y Koy, YKOJIMKO C€ OH padyHa NMPHUMEHOM OCpPeImEHUX BpeaHocTH Op3uHa y OjiepoBoj
jennaunnau. V3BeneHn nomnpaBHu KOe(QUIIMjEHT je HemrMHeapHa (QYHKIHja MONyIPEeYHNKA [JIaBUNHE U
CHOJhAIlHEr NOMYIPeUYHUKa pajHOr KoJa.

Pag 12 ce onHocu Ha HyMmepuuke cumynanyje nepgopmMaHcu HEpEerylIucaHe U jeHOCTPYKO
perynucaHe maje LeBHe TypOuHe. JeqHOCTpyKa perynaluja peryiucase 1eBHe TypOuHe BpILICHa je
3aKpeTameM JIONaTuIla pajHor Koja Typoune. Hymepuuke cumynanuje cy usBenaene npumeHom SST
k=@ wmonena TypGynenmmje u codpraepa ANSYS CFX. Cumymnaryje y jeTHOCTPYKO PEryIHCaHO]
TypOMHU Cy W3BpIICHE 3a 7 pazIMYUTHX TII0JIoXKaja JiomaTuia pagHor koja. Cumynanuje y
HEperyJIrcaHoj TypOWHU Cy M3BpIICHE 3a 7 pa3IMYUTHX BPEIHOCTH NpoToka. OBIE je HyMEpHUYKH
JI0Ka3aHoO Ja TnepdopMaHce HeperynucaHe TypOMHE HAamIoO OMNajajy ca IPOMEHOM IPOTOKA.
Hymepuukum cumMynanyjama Ha jeIHOCTPYKO PETyIHCaHO] TypOMHH JoOWjeHa je 3HadajHO Mamba
IpOMEHa CHare TypOuHe ca MpOMEeHOM INpoToka. Hymepuukum cumynanujama no0ujeHe cy pajaHe
KpUBE CHare, jEAWHHYHOT CTPYjHOT pajJa M CTeleHa KOPHUCHOCTH aHAIM3UpaHuX TypOuWHa.
Hymepuuku je cumynmupaHa W 3aBHCHOCT NPOMEHE MPOTOKA IMPH TPOMEHH IIOJIOXKAja JIOTIaTHIA
pamHor kxoma TypOmue. Ilpm Tome je moOujeHa JMHEapHA 3aBUCHOCT yIVIa TIOJIOXKAja JIOMATHIIE
paIHOT KoJia ¥ TIPOTOKA KPO3 JETHOCTPYKO PETYIIMCaHy TypOHHY.

VY pany 13 je HyMepHUUKH CUMYIHPAHO CTPYjame Y IEBHO] TypOMHM Koja je yrpaheHna y mamno
XHIIPOTIOCTPOjeHhE KOje KOPUCTH OTHAJHY BOMy M3 puOmaka. OBO Mallo XUAPOMOCTPOjEHE Ce
KOPHCTH 32 H30JI0BAaHO Hallajame EJIEKTPUYHOM EHEPrHjoM HacTpMcKor pubmaka JaOmanuia Ha
PanmoBanckoj peum kon bospeBnia. Hymepwukm je cuMynupaH yTHI] 3aKpeTama JIomaruia
CIPOBOJIHOT anapara Ha neppopmaHce aHaiau3upane Typoune. Hymepnudku npopadyHu cy n3BeACHU
MPUMEHOM MPOrpaMCKuX amata codrsepckor makera ANSYS u mpumenom SST #—@ monenma
typOynennmje. Ilpm Tome cy HyMepWdkd A0OHMjeHE 3aBHCHOCTH IPOMEHE CHAare W CTeleHa
KOPHCHOCTH TypOMHE y 3aBHCHOCTH OJf IPOTOKA W yIJIa MOJIOXKaja JIOTIATHIIA CIIPOBOIHOT arapara.
HaBenene anammse cy BpIeHE ¢ MHUJbEM Ja ce y THoctojehoj HeperynwcaHoj 1€BHOj TypOWHH
NPUMEHH JEHOCTpPYKa peryialuja 3akpeTameM JIONaTHLa CIIPOBOJHOI amapara. 300r BEIMKHX
OCITMIIaITja MPOTOKa BOJIE, MOCTOjehoM HEpETyIMCaHOM IIEBHOM TypOMHOM C€ HUje MOTao MocTuhu
cTabmiian paj OBOT MaJoI' XUAPOIOCTPOjeha MPH MaJIUM MPOTOIMMA BOJIE Y JeTHeM nepuony. Ha
OCHOBY H3BEIEHMX HYMEPUYKHX IpopadyyHa KaHIuaaT je mnpumeHoM cogtepa SolidWorks
MOZETNPA0 U KOHCTPYHCAO pPEryJaloHH CIpoBoAHM amapar. CrnpoBomHu amapar je m3paheH Ha
OCHOBY ypal)eHe TeXHHUYKe JOKyMEHTaIllje u yrpajeH je yMecTo CIpOBOIHOT amapara ca (PMKCHUM
JonaTuiama. YrpaambOoM PerylalMoHOT CIIPOBOIHOT arapara OCTBapeH je CTaduiIaH paja OBOT Major
XUJPONOCTPOjeHha IIPU MaJIOM MPOTOKY BOJIE Y JIETHEM IIEPUOY.

VY mmby najeer nobosbllama nephopMaHCcH IieBHE TypOuHE U3 paaa 13, Hacrtao je pax 14y
KOME je aHaJM3upaH yTUIlaj npoMeHe Opoja oOpTaja paJHOT KoJia 32 CBAKU O] HEKOJIHMKO M3a0paHnuXx
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yIJIOBa TIOJNOXKaja CIPOBOAHOT amapara. Hamme, MO3HATO je Aa TpU TMPOMEHJBHBOM MPOTOKY Y
[IEBHUM TypOnHama HajOooJke meppopMaHce MMa JBOCTPYKO peryiiMcaHa 1eBHa Typouna. Melhytum,
u3pajga pajHOT Kojla ca perynumyhum jomaruiama Moke OWTH HEHWCIIATUBO PEUICHE 3a IIEBHE
TypOuHe Malie cHare. 300T Tora je KaHauJaT UMao Hejy Jia CTpyjambe y paJHOM KOy oBe TypOuHe
NpUIAarofy IOJI0XKajy CHPOBOAHOI amapara HpoMeHOM Opoja oOpTaja pajHOr Koja, YMECTO
npuiarohaBamba METOIOM 3aKpeTama JIONATHLA PaJHOr Kosa. 3a CBAaKU OfI HEKOJIMKO ofadpaHuX
MoJioXKaja CIPOBOAHOT amapara OWIlo je MOTPEeOHO HYMEpPHUYKHM CUMYyJalujamMa OJpeIuTH
ONTHMAITHU MPEHOCHU OAHOC M3Mel)y TypOWHE U aCHHXPOHOT IreHepaTopa ca KOHCTAaHTHUM OpojeM
obpraja. Koncrantan Opoj oOpraja acHHXpPOHOT TeHEepaTropa OBOT MaJOr XHIPOTOCTPOjema ce
oZlpkaBa TIOMONY EJEKTPOHCKOT yIpaBJbadkor ypehaja ca BeTMKOM Op3MHOM O/I3HMBA, KOjH BPIIU
npepacnojeny Mpou3BeeHe CHare m3Mel)y moTpomada u OanacT rpejada. YMeCTO KOHTHHYaJTHEe
IPOMEHE MPEHOCHOI ojxHoca u3Mel)ly TypOuMHE M acCHHXpPOHOI TIeHepaTopa, aHaJIM3upaHa je
CTeleHacTa IMpOMEeHa MPEHOCHOI OJHOCA, Ka0 TeXHUYKHM HPUXBAT/BUBHjE PELICHE ¢ 003MpPOM Ha
CIIOpe NMPOMEHE PACIOIOKHUBOI IPOTOKA TOKOM roauHe. M3noxeHa uzaeja je cuMysiaupaHa mpuMeHOM
CFD monyna copraepckor makera ANSYS y3 npumeny SST & —@ monena typbynenuuje. 3a cpaku
O] YIJIOBA TI0JIOXKAaja CIIPOBOIAHOT anapara HyMEepUIKUM CHMYJanujama je oapeher ontumanau 0poj
obpraja pagHor koja TypOmHe. Ha kpajy cy ¢opmupaHe KpuBe NpPOMEHE CHare W CTEIeHa
KOPHCHOCTH JI0OOWjeHe HYMEpUWYKHM CHUMYJalHjaMa CcTpyjamba y TypOMHH ca peryiTaluoHUM
CIIPOBOJHUM arlaparoM W CTEIEHACTOM IMPOMEHOM Opoja obpraja pamHor kojia. Ilopen Tora, Ha
OCHOBY M3BE/IEHUX HYMEPUUKHX CHUMYyJanuja GopMHUpaHa je 3aBUCHOCT IPOMEHE ONTUMAJIHOT Opoja
o0Opraja pamHOT Koja TypOWHE OJ yIjla IOJIOXKaja cpoBOAHOr amapara. [loOujeHa mpomeHa je
npuOIIKHO JIMHeapHa. YBohemeM JoIaTHE peryiandje OBe Mayie LeBHE TypOWHE MPUMEHOM
cTerieHacTe mpoMeHe Opoja obpraja pagHOr Kojia JOOWjEHO je 3HauyajHO TOOO0JBIIAE HEHUX
nephopmMaHcH.

IIpenmer paga 15 je ©HEProeKOHOMCKA ONMUTHUMH3AIMja HW30JI0BAHOT XHUOPHIHOT
€JIEKTPOSHEPIeTCKOT CHCTEMa MaJie CHare, KOju ce KOPUCTH 32 M30JI0BAHO Halajarmke MacTPMCKOT
puOmaka enekTpuyHoM eHeprujoM. OBaj cucreM oOyxBara CIpery BHIIE OOHOBJBHBUX H
HEOOHOBJBPMBHX M3BOpa eHepruje. CBakM 01 HM3BOpa €HEpruje jAaje IONPHHOC CHCTEMY CBOjOM
KOJIMYMHOM €Hepruje, MpHU YeMy ce LieHe MPOM3BOAE 3a CBAKU OfI M3BOpa pasliuKyjy, T, CTOTa
MOCTOjU TIoTpeda onpehuBama ONTUMAHOT yJelia CBAKOT U3BOpa Y CUCTEMY C 003UPOM Ha HajHIKY
IeHy MPOM3BOJIhe eHepruje. HapaBHo, HajHIKA IIeHa IPOU3BOII-C CHEPruje Ou ce Jo0mIa kana ou
U3BOp Ca HAJHIKOM LEHOM IPOU3BOIE MOKPHO IIEJOKYIHY 3aXTE€BaHy IPOHM3BOMAY, Al Y
aHAM3UPAHOM CcIy4ajy To HHje Omio moryhe. Ha pacmonaramy je Omimo BuIle W3BOpa €HEpruje
OrpaHUYEHHX BPIIHKUX CHara, Te, je crora npumeHom coptsepa HOMER ozapehen ontumanuu yaeo
CBAKOT O] M3BOpa €Hepruje npu Kome ce ao0uja MHUHHMMaJlHA II€Ha IPOU3BOHE EJIEKTPUUHE
eHepruje.

3a BanujanMjy HyMEpUUKHX IpOpadyyHa CTpyjama y BOJCHUM TypOWHama KOPHUCTE ce
TECT-IPUMEPU KOjU HHUCY ULIMPOKO PACHPOCTPAEHU TMOMYyT TECT-MpUMEpa 3a jEAHOCTaBHE
cirydajeBe TypOyJleHTHUX CTpyjama. TecT-mpumep TypOyleHTHOT cTpyjama y Opannuc TypOuHM je
npeMeT HYMEpUYKHX CHUMYJalMja Koje cy m3BelneHe y pamy 16. OBume je u3piieHa HymMepHuKa
CUMyJallMja CTpyjama y jeIHOM CTAIlMOHAPHOM pagHOM pexxumy DpaHiuc TypOMHE MPUMEHOM
codreepa ANSYS CFX u SST 4 —@ monena typbynentmje. IIpopadyHcky 10MeH 0Be TypOHHE HMa
BEOMa CIIOKEHY TeOMETpHjy, Tako Jla HyMepuika Mpexka uMa Opoj hemmja koju mpeBasmiiazu
npopadyyHCKe MOTYNHOCTH MEpPCOHAJHOT padyyHapa. M3BecHMM 3axBaTuMma Ha MPEXU MPUMEHOM
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copreepa ANSYS ICEM CFD kanaumpar je pemykoBao Opoj hemmja Mpexke oBe TypOuHE Ha
npubMKHO 5 MutroHa henuja, mrTo je omoryhmino mpopadyH cTpyjamka Ha IEPCOHATHOM padyHapy.
Ha ocHOBy pesynarara Hymepuyke CUMyIaluje A00WjeHe Cy HyMEepHUYKe BPEIHOCTH TPUTHCKA Ha
JNe(UHUCAHUM JIOKaIMjaMa MCIIPE paJHor Koja, Y paJHOM KOy M M3a paJHOr Koja OBe TypOuHe.
JlobujeHe HyMmepHuKe BpPEAHOCTH IPUTUCKA Cy c€ J00pO CIOXKWIE ca EKCIepUMEHTATHUM
BpeqHOCTMMa mpuTHcka. Hymepuuku noOujeHe BpeaHOCTH mojba Op3uHe ynopehene cy ca
PacCIIONIOKUBUM EKCIIEPUMEHTAIHUM BpEeIHOCTUMA Iy JBa pajujajHa MpaBLa y KOHYCHOM
mudysopy cudona typoune. [lpu Tome je mokazaHo Jia je y IpUCYCTBY BUXOpA JIAKIIIE TPEABUACTH
npodus akcujaiHe Op3uHE HEro npoduin oOMMCKe KOMIIOHEHTe Op3mHE. Y OBOM panxy cy
HYMEPUYKH U3padyHaTH ¥ MapaMeTPH KOjU OTHCY]y CHepPreTcke KapakTepUCTHKE TYPOUHE U IaTH CY
y BHIy TaOeJapHHUX BPEIHOCTH Y KapaKTepUCTHYHHM mpeceruma Typoune. OBaj pajn je moTBpIUO
HEJI0OCTaTKe MPUMEHE JIMHEApHUX Mojena TypOysJeHLMje Ha MOAEIHpame BUXOPHOI CTpyjama y
IpaBUM KOHYCHHUM Judy3opuma. 300r OrpaHHMUEHHMX padyHapCKUX pecypca KojuMma pacHoiaxe,
KaHAWJaT Huje Ouno y MoryhHocTM nAa HacTaBM KBaJIUTETHO TECTUPABE OCTAIUX MoOJelna
TypOyJEeHIIHje Ha OBOM TECTHOM MPUMEPY TypOHHE.

[Ipenmer anammze y paxy 17 je ERCOFTAC rtect-puMep BUXOPHOT CTpyjama y HpaBOM
KOHycHOM mudy3opy. Hymepwuka cumynanuja cTpyjara Ha OBOM TECT-TIpUMEpY je ypaheHa
xopumihemem codrepa ANSYS CFX y3 npumeny crangapaHor K —€ momena typ6ynenuuje. Opne
j€ mobujeHo 0oJbe Clrarambe HyMEPUUYKHX W CKCTIICPUMEHTATHO JTOOWjEHUX BPEIHOCTH Op3WHE U3BaH
BHUXOPHOT je3rpa. Y BUXOPHOM je3ry cy J00MjeHa 3HayajHa OACTyNama Koja MoTBphyjy HelrocTarak
OpUMEHE JIMHEAapHUX Mojena TypOyJeHLMjeé Ha BHUXOPHO CTpyjalke Yy TIpaBUM KOHYCHUM
nudysopuma. IIpeTnocTaB/beHo je 1a je MPUCYCTBO BUXOPA IIIABHH PA3JIOr cIabux pesyirara kK —&
Mojena, MITO je MOTIO OUTH MOTBphEeHO TecTHpameM OBOT MOjeia TypOyJaeHIrje Ha O€3BUXOPHOM
CTpyjamy.

VY HacTaBKy OBHX HCTpakKMBama, y OKBUpPY pajgoBa 18 w 21 W3BpIICHH Cy HyMEpPHUYKU
npopadyyHn OE3BUXOpPHOT CTpyjamka y TpaBOM KOHYCHOM nudy3opy kopumrthemem codTBepa
otrBopeHor kojga OpenFOAM, y3 nmpuMeHy CTaHmapAHOT k—¢& wmopmema u LRR IIYHOT HalOHCKOT
Mojena TypOynennuje. Hymepuuku no0MjeHM pe3ylnTaTH Ccy Ha aHAIM3UPAHOM TECT-TIPUMEDPY
ynopeheHu ca ekcriepuMeHTaTHUM pe3yaTaruMma. [lpu ToMe je mokazaHo Aa y ciaydajy 0e3BHXOpPHOT
cTpyjarba 6e3 oxBajarma rPaHHYHOT Cioja, CTaHmapaHu K —& Momen maje BPIo Kobpe pesyirare y
npeasubamy moska Op3uHe, a Jomuje pe3yarare y npeasubamy mosba TypOyneHTHHX HamoHa. LRR
IyHHM HATIOHCKH MOJIEJ je OBJIE a0 JIOIIMje pe3ylTaTe O CTaHmapaHor K =& monena TypOynenmuje.
VY oBoM pany je youeH 3Ha4aj yTHIaja HHBOA TypOyJICHTHE KHHETHYKE €HEepruje Ha TadHOCT
MoJienupama TypOyJeHIMje TpPUMEHOM Mojena TpyOyleHIMje Koju ce 3acHuBajy Ha RANS
METO/IOJIOTH] H.

VY pagoBuma 19 u 23 je M3NOXKEHO TecTUpame Monena TypOylneHuuje koju je dyhuxupo
Xamba paszsuo 2017. ronune u Koju je kanauaar ummiementupao y CFD copTep oTBopeHor koxa
OpenFOAM TOKOM HM3pazie CBOje JOKTOPCKE aucepranuje. TecTupame UMITIEMEHTHPAHOT MOJIeNna
je W3BpPIICHO Ha TpPUMEpPy BUXOPHOT CTpyjama y IMpaBOj KPYXKHOj IIEBH 3a KOjU Cy IOCTYITHE
eKCTIEPIMEHTAJIHE BPETHOCTH TMoJba Op3uHEe. YrnopehuBameM HYMEpWYKH JOOHMjEHUX pacrojelnia
Op3uHE ca eKCIIEPUMEHTAITHUM pe3y/ITaTHMa IOKa3aHo je Ja MMILICMEHTHpPAaHH MOJET OCTBapyje
00Jbe pe3ynTare of OCTAJIMX TECTUPAHUX MOJieia TPYOyIeHIHje.

ITIpeamer pama 20 je HyMEpHUKH EKCIIEPUMEHT yropehuBama pasIMuUTHX JIMHEApHHUX
JIBOjeTHAYMHCKUX MoJieNia TypOyJeHIje Ha IpuMepy TypOyJIeHTHOT CTpyjama y IIeBHOj TypOUHHU
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tuna Aray. OBaj THIT BOJICHE TypOrWHE KapaKTepHILEe Ca0CaH IOJI0XKa] MPaBOT KOHYCHOT Tudy30pa u
BpaTiiia TypOMHE KOje je HarHyTo mox ymioM on 45° y OZHOCY Ha XOPH3OHTAJIHY paBaH.
Hymepuukum cuMynanyjamMa TpHEMEHOM Pa3IMIUTHX MoOjena TypOyJeHIuje A00HjeHO je A00po
clarame akcujamHux npoduna Op3une y audysopy. Usmely npoduna paaujanuae 6p3uHe q100ujeHa
cy Beha oxctynama, a Takohe mel)ycobnum ynopehuBamem mpobujernx npoduna obuMcke Op3uHe
youeHe Cy 3HauajHe pasnuke. Mako je HymepuukuM cumynainyjama J1oOHjeHa M3BECHA pasiHKa y
npodunuMa Op3uHA, TIOCTHTHYTO j€ jako J00po clarame nepopMaHCH TypOWHE H3pavdyHATHUX
NPUMEHOM Pa3IMUUTHX Mojena TypOyneHnuje. [lepdopmance TypOuHe ce padyHajy NPUMEHOM
UHTETPATHAX MapaMeTpa CTpyjalba W OBIE j€ TOKa3aHO Ja C€ HYMEPHYKHM HHTETPaJbeHeM
(PM3MYKKMX BEJIMYMHA TIO MOBPIIMMA PaIHUX M CIIPOBOAHUX OpraHa TypOWHE 3Ha4YajHO TIOHUILITABA]Y
CYHNpOTHOCMEpHa OJCTyHama. Tako ce aHanmu3oM mnepdopMaHcu TypOMHE CTBapa WIIy3Hja Ja je
CTPYJHO MOJbE y TypOMHHU Ta4HO M3pauyyHATO, JOK PEaIHO MOCTOj€ 3HauajHe IpelIKe y MpOopadyyHy
OBOT CTpPYjHOT MoJba. 300r Tora je 3akibydyeHo Ja mepdopMmMaHce TypOMHE HHUCY MEpOAaBHU
napaMeTpH 3a OLIEHY YCIIEIIHOCTH IpUMeHe ojpeleHor Moena TypOyieHIuje.

Pan 22 oOyxBara aHanu3y yTHilaja HABOa TypOYJIEHTHE KWHETHYKE EHEpruje Ha TavyHOCT
Mozenpama TypOyIeHTHOT HalloHa TPUMEHOM MoJenia TypOyJIeHIIrje IPBOT pela 3aCHOBAHUX Ha
BycuneckoBoj xumnoTe3u o TypOyneHTHHM HanoHuma. [1o3Haro je ma HUBO TypOyJIeHTHE KHHETHYKE
€HEepruje yTU4e Ha HUBO M30TPOMHOCTU TYpOYJIEHTHUX CTpyjama. Y OBOM paly je MOKa3aHO Ja
HUBO TypOYyJICHTHE KMHETHUYKE €HEprHje MMa 3HadajaH YTHUId] HA WHTCH3UTET W IpaBall BEKTOpa
TypOylleHTHOT HamoHa. ['pemike Mozaenupama TypOyJIeHTHOI HAaloOHa Cy Mame YKOIMKO je Beha
BpPEIHOCT TypOyJIeHTHE KMHETHYKe eHepruje u oOpHyTo. Ilpn HymMepuukoM mpopauyHy CTpyjama
KOje je M3BPIIECHO y OKBHPY OBOT paja Haj0oJbe clarambe HYMEPHUYKHX M CKCIIEPUMEHTATHUX
pe3ynrara 0CTBapeHO je yIpaBo y OHUM 30HaMa CTPYJHOT IM0Jba Y KOjuMa TypOyJIeHTHAa KHHETHIKA
eHepruja nMma Hajsehe BpenHoOCTH.

VY pany 24 cy W3JNOXKEHH pe3y/iTaTH UCTPaKWBamba BOJOTOKA y ommTHHama Jlemocasuh u
3youn IloTok ca acmekta mMoryhHOCTHM W3rpaame Manux XuapoenekTpaHa. Ha 0asu m3BpiieHHX
UCTpakuBama (opMmupaHa je 0Oa3a TmomaTraka ca OCHOBHUM XHJPOJIOIIKAM TIOJAIlMMa O
MOTEHIUjaTHAM JIOKallMjaMa 3a M3Tpajilby MalluxX xuapoenekrpana. @opmupame 6a3e moparaka ca
OCHOBHHMM XHPOJIOUIKMM MoAanuMa 0a3vpaHo je Ha MEepemy HPOTOKa MPUMEHOM MpPaBOyraoHOT
npenuBa. 3a mojenuHe Jokaiuje, u3 popMupane 6ase, IpoLEHEHA je Xuapayandka OpyTo cHara u
U3BpILEHA je, y TOTpeOHOM 00MMY, TeXHOCKOHOMCKa aHann3a. Ha kpajy je 3a pa3marpaHe Jiokanuje
U3BpILIEHAa TpoleHa edekaTa ymrTelne YBPCTHX W TEYHHUX TOpHBA M edekara 3alITUTE >KUBOTHE
cpeauHe 300r Kopuinhema BoJEe Kao OOHOBJBMBOT HM3BOpa eHepruje. McrpaxkuBame je paheno y
okBupy IlIpojexta 6p. 273017 MunucrapcTBa 3a Hayky Penyonuke CpoOuje.

[Ipeamer ucTpaxuBama y paxy 25 je ONTUMHU3AlMja NpPeYyHHKa TypOMHCKOr IL€BOBOJA
JIepUBAIIMOHE MUHH XHJIPOEJIEKTpaHe. AHATM3UPAHU CY TPOIIKOBU U3rPaaibe TYPOMHCKOT IIEBOBOAA
¢ 003UpOM Ha IIeHy MaTepHjalia IIeBU ¥ TPOIIKOBH I'yOUTaKa €HEPTHje yCIIea XUAPAYTUIKOT TPEeHha Y
neu. CyneprnoHupameM XunepOoInyke KpUBE TPOILIKOBA I'yOMTaKa eHepruje yciaea XUIpayInuaKor
Tpema W JIMHEApHUX TPOIIKOBA IIEHE Marepujana IeBH M00Hja ce KOHBEKCHA KpUBA YKYITHUX
TpomkoBa. [IpemMa Taukn MUHUMyMa KOHBEKCHE KpWBE YKYITHHX TPOIIKOBA ozpelheH je ontumanan
NPEYHUK TYPOMHCKOT IIEBOBO/IA JICPUBALMOHE MUHHU XUAPOCICKTpane Ha YeueBCKoj peru.

JlajboM aHaIM30M HAcTao je paa 26 y KoMe je BpllleHa TeXHOEKOHOMCKAa aHaiu3a u3bopa
JOKalije MalllMHCKe 3rpajie MUHM XuapoiekTpaHe Ha YeueBckoj peuu. M300p nokamuje je cBeneH
Ha TEXHOEKOHOMCKY aHajH3y J/IBa BapHjaHTHA peIIea, O] KOjUX j€ HAKOH CIPOBEJCHE aHAIU3e
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n3a0paHo EKOHOMCKH MCIUIATHBHjE BAPHJaHTHO PELICHE.

HacTaBkoM TeXHOEKOHOMCKE aHaJM3¢ OBE MUHU XHPOJIEKTPaHe HACTAO je pax 27 y KoMe Cy
NPOIICH-EHN YKYITHU TPOIIKOBU H-eHE PEKOHCTPYKIHMje. 3aTHUM je Ha OCHOBY CyOBEHIIMOHHCAHE IICHE
eJIEKTPUYHE EHEePruje U3 OOHOBJBUBUX U3BOPA MPOLEHCH NEPHO]] OTIUIATe HHBECTHIIN]E Y HABEIICHY
MHHHU XHUJIPOENEKTpaHy. 3aK/by4eHO je Jla je ylarame y OBy MUHHM XHUAPOEIEKTPaHy EKOHOMCKH
UCIUTIaTHBO, jep je J0OujeH KpaTak BpeMEHCKH POK MOBpAaTa YIOKEHUX CPE/ICTaBa.

VY pagy 28 je mpuMEeHOM HYMEPHUYKHX CHUMYJalMja aHAJIW3UPAHO BHIIE BapHjaHTHHX
peliema IEeBHE TypOMHE Koja je Je0 MaJor XHJPOIOCTpOjeha 3a H30JIOBAHO HAalajame
SJIIEKTPUYHOM €HEPIHjOM IMacTPMCKOT puOmaka Jabmanuma Ha PamoBanckoj peun xon bossesma. Ha
OCHOBY TIPOILICHEHUX TEePPOPMAaHCH BapHjaHTHHX pelleha Maje [EeBHE TypOHMHE MPEIIOKEHO je
BapHjaHTHO PEIICHE KOJUM Ce OCTBapyje HajO0osbe MCKOpUIIThaBame PAaCIOOKUBE XUIPOCHEPTH]E.
[IpenyoxxeHO BapHjaHTHO peLIeHE MOoApasyMeBa NMPUMEHY IeBHE TpyOuHe Tuma ATHY, uyHja je
KOHCTPYKIIHja OB/ie Beh omucana.

4.2 Ananu3a paaoBa o0jaB/beHHUX NocJie u300pa y 3Bambe HAyUHU CapaJTHUK

Pan xareropuje M21 (pan 1) je mocBeheH uctpakuBamy paaa MHEYMATCKOM KOMIIapaTropa.
[THeymarcka KOHTpoJIa je mocTaja He3aMEeHJbMBA y KOHTPOJIM MAIIMHCKUX JEJIOBa TJE je 3aXTeBaHa
BHCOKa Ta4HOCT. JemaH oj mpobjemMa KOju C€ jaBJba MPHU AYTOTPajHOM KOpUIITNEeHmY MTHEYMaTCKOT
KoMIaparopa je mnpibame miaBe oBor ypehaja. OBo 3axTeBa 3aycTaBibam€ paja ITHEYMaTCKOT
KoMIaparopa 300T oapxkaBama, Tj. unimihema ypehaja o HakymbeHHX Heurcrtoha. Hakymibame
HeurcToha y 00JacTH ImaBe MHEyMaTCKOT KoMIlaparopa je mocieania GopMupama Bakyyma uzmely
MepHE MIIA3HUIIE U KOMaJa KOjH C€ KOHTPOJHIIE. Y OBOM pajy ce M3ydaBa MOTYhHOCT cMamema
OBOT BaKyyMa, Kako y TOIVIEAY HErOBe BEUYMHE, TAKO M y TOTIIEAY jaunHEe BaKyyMa, BapHPameM
yIia TOoA KOJUM je MepHa MJla3HWIA MOCTaBJbEHA Y OJHOCY Ha KOMaJ KOjU C€ KOHTPOJIMIIE.
HctpaxuBame je CIIPOBEICHO €KCICPUMEHTAIHO MOMONY eKCIIepUMEHTATHE WHCTANIANM]Ee Koja je
MMOCTaBJheHA 32 OBY CBPXY. YTrao Harmba MEpHE MJIa3HUIIE je BapupaH ox 1° go 7°, ca kopakom ox 1°.
Pa3marpan je yrunaj Harnba MepHe MIIa3HUIE HA PACIIOJENTy IPUTHCKA Ha MTOBPIIU KOHTPOJIMCAHOT
KOMaJla, y aKCHjaJlHOM W paJdjalHOM TpaBily, W TOCIEAUYHO Ha onromBapajyhe BpeIHOCTH
ITHEyMaTCKe OCETJPMBOCTH KOMIIApaTopa U HEroBy 00jacT npuMeHe. ExcriepuMeHTanHu pe3yaTaTtu
3a YEeTHPHW pa3IMIUTe BPEIHOCTH NMPUTHCKA Halajarba M IIECT BPEIHOCTH aKCHjAIHOT pacTojama
u3Mel)y n3nmazHor mpeceka MepHe MIIA3HUIIE W IMOBPIIM KOMaa KOjH c€ KOHTPOJIUIIE Cy TMPUKA3aHH.
[Tokazano je na je moryhe ma ce y 3aBUCHOCTH O IPUTHCKA Harajama, mpu onpeheHoM yriry MepHe
MJIa3HHUIIE, CMalbU BEJIMYMHA 30HE BakyyMma. Takole, 3a onpeleHy BpeqHOCT PUTUCKA Harajama je
Moryhe yna/bUTH 30HY BaKyyma O]l OCe€ MEpHE MIIa3HUIle, KaJa je MepHa MJIa3HHUIla HarHyTa IoJ
onpeheHrM yIIIOM. YCTaHOBJbEHO je W Ja MpoMeHa ymia u3Mel)y MepHe MIIa3HHWIe W TIOBPIIH
KOHTPOJMCAHOT KOMAaJla yTHUYE Ha CMabEHhe 001aCTH MPUMEHE MMHEYMAaTCKOT KOMIIapaTopa.

VY pany 2 je nmpuka3aHa METOIOJIOTH]a UCTIMTHBAKA €IHCa aBUOHA Majle CHare y arMmocgepu
y3 3amakame Ja ce MCTH NMPUCTYN Moryh u kox serenuua Behe cHare, Kao M KOA JIeTENHIA Ha
HEeOECKUM TeNMMa Koja HHCYy TeCcTHpaHa WM JocTynHa. [IpeacTaBibeH je MCHOUTHH CTO 3a
KBaHTU(UKAIIM]y MOTHCKA, OOPTHOT MOMEHTa W BHOpaluja ennca Malux OSCHUIOTHHX JIeTelula
(YAB). Jlobujenu pe3ynaTarty peaiHo OMHUCY]y CIOKEHO MOHallamke mporenepa y paay. Y paay 3 cy
NpUKa3aHU pe3ylTaTd HacTaBKa HUCTpakuBama (EeHOMEHa paciojaBamba I0Jba TOTAJIHE
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temneparype. Kako Ou BpTioKHA II€B MCIpaBHO paawia Mopa Ja Oymy 3a10BoJbeHH oapeheHu
T€OMETPHjCKH OAHOCH. HajBayKHUjH 0] HUX j€ OIHOC AY)KWHE BPTIOKHE IIEBU TpEeMa MPEIHUKY
Torute 1eBH. JemaH neo paga je mocBeheH MCTpakWBamy yTHIAja OBOT OJHOCA HA PACiOjaBambe
110Jba TOTAJIHE TEMIIEPAType y BPTIOKHO] LIEBH, Tj. HA BPEJHOCTH TOTAJIHE TEMIIepaType 3arpejaHor
Tj. oxyaheHor raca Ha oarosapajyhum wusnazuma u3 BpmiokHe ueBu. Ca Jpyre crpaHe,
EKCIIEPUMEHTATHO NCTPAKUBAKE CTPYjamka y BPTIIOKHO] 1IEBH je N3a30BHO, Oynyhu Jia je BpTiIoxKHa
neB ypehaj Mmanux auMensuja. M3 Tor pasziora ce ociamaMO Ha HyMEpPUYKE NMpOopadyyHe CTpyjamba.
Jemna o BaXXKHHMX BeJIMYMHA KOja CE€ YCBaja MPH OBUM HYMEPUYKUM MpPOpavyHUMa je TypOyeHTHU
[Ipangmos 6poj. Crora je npyru neo paxa noceehen yrumajy typOymnenTaor [IpanTioBor O6poja Ha
pe3yiTare HyMEpUYKHX MpopadyHa. VcTpakuBame je CIpOBEICHO y cOPTBEPY OTBOPEHOT THIA —
OpenFOAM. TypOyneHuyja je MoJenupana ABOjeAHAYMHCKIM U MyHUM HAallOHCKUM MoJennMa. 3a
MaJie OfIHOCE QyXKHMHE IpeMa MPEYHUKY, IOCTOjU CeKyHAapHa LUpKyJlIaldja Koja ce MOoHala Kao
JIEBOKPETHU ILMKIYyC, AOK ce 3a Behe omHOoce MyKMHE IpeMa IpPeYyHUKy pacrojena Op3uHe U
TOTaJIHE TeMIepaType y BPTIOKHO] LIEBH HE Memajy, 0e3 0031upa Ha NMPHUCYCTBO 3ayCTaBHE TauKe Y
cTpyjHoM nomeHy. Huje onpaBnaHo mosehaBaru y>kuHy BpTIokHE 1eBH npeko 20D, Oynyhu na je
pa3iMKa y TOTAJHO] TEMIeparypd YHyTap BPTIOKHE [E€BH M Ha FHEHOM H3JIa3y MPAaKTUIHO
HeTpUMeTHa. 3a MPOMEHY OHOCA Jy)KUHE TpeMa MPEUHUKY BpTIoxkHE 1eBu ox 1,8 mo 10 ToranHa
TeMrieparypa oxmahenor raca ce mpomenu ox 270,9 K mo 266,8 K, a motom pacte 10 KOHA4YHE
Bpeanoctu ox 270,5 K. 3a ogHoc myxxmHe mpema npednuky 20 g0 60, ToTayHa TeMmIieparypa Ha
usnaszy 3a oxnahjeH rac ocraje Hempomewmena Ha 271,3 K. Ilocturnytu cy no0pu pesynraTu
HYMEpUYKHX @popauyyHa ca jeAMHWYHOM BpenHowhy TtypOynentHor IlpanamioBor Opoja u
MOKA3aHo je Jia je, 1a OM ce MOCTHUIIIO PACIiojaBame MoJba TOTAIHE TEMIIEPATYPe Y BPTIOKHO] IICBH,
nosehaBame TypOynenTHor [IpanaTioBor Opoja mpeKo jeTMHUIE HEOTIPaBIaHO 1 HEMOTPEOHO.

VY pany 4 je mpukazaH yTWla] IPUTHUCKA Hamajama, NIPEYHHKA MPUTYIIHULE W PacTojama
u3Mel)y u3nasHor npecexa MITa3HHIE W IMOBPIIM KOMaJa KOjH C€ KOHTPOJIMIIE HA pajl MHEyMaTCKOT
KoMIaparopa. BennymHa, jaunHa W To3WIMja BakyymMa y oOmactu um3Mmel)y H3Ja3HOT mpeceka
MJIa3HUIE W TIOBPIIM KOMaja KOju C€ KOHTPOJIMIIE 3aBUCE O]l PUTUCKA Hallajamkha W aKCHjaTHOT
pacrojama n3Mel)y U31a3HOT Mpeceka MepHe MIIA3HUIIE W MOBPIIN KOMaJa KOju ce KOHTpoJsuIe. 3a
onpelleHy KOMOWHAIMjy OBE JBE BEIMYMHE, MOXKEMO Ja YTHUYEMO Ha TapaMeTpe Bakyyma.
[Taeymarcka ocempuBocT ce moBehaBa ca moBehameM mnpuTHCKa Hamajama. Beha Ttadnoct
KOMIIaparopa je MmoBe3aHa ca MamHM OIICErOM MPHMEHE, Tj. MAalbUM TOJIEPAHIIN]CKUM MOJbEM KOje
MOYKEMO KOHTPOJIMCATH ca IaThM ypehajem.

Pesynratu HacTaBka HCTpakMBama Ha TEMY paciojaBamba TEMIIEpPaTypCcKor I0Jba Y
CYIIPOTHOCMEPHO] BPTJIOKHO] II€BH Cy MNpHUKa3aHu y pazoBuma 5 u 7. OBzme je nara aHanmu3za
pacroniesnie aHM30TPOIHOCTH Y CTUIIJBUBOM, BPTJIOKHOM U TypOYJIEHTHOM CTPYJHOM IOJbY OBOT
ypehaja. ¥ Ty cBpxy je kopumihena JlamnujeBa wHBapujaHTHA Mana. Hymepudku mpopadyHu cy
U3BEICHN TpUMeHOM codrBepa oTBopeHOr koma OpenFOAM, Ha MBOAMMEH3MOHATHOM MOJETY
BPTJIOXKHE IIEBH, MPH 4YEeMy Cy 3a MOICIUpame TypOyleHIHje KOpuIIheHH HArOHCKH MOJEIH
TypOyneHnumje. Pesynraru cy npukasaHu 3a YeTHPH TONpPEYHa Ipeceka BPTIOKHE 1eBU. OTKPUBEHO
je 1a ce cBa cTama TypOyJIeHIMje Hajla3e y JomeM ey JlaminjeBor Tpoyria, y CBUM pa3MaTpaHuM
HONpPEYHUM TpecenyMa. Y KOaKCHjaJIHOM Jeldy BpTIOXKHE LEBU je IpPUCYTHAa M30TpPOIHA
typOynennuja. Wmajyhm y Bumy na ce crama TypOyiaeHmmje Kpehy ca JecHe Ha JieBy
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KPUBOJIMHU]CKOT JlamMimjeBor Tpoyriia, 3aKJby4eHO je na TypOyJeHIHja IMOCTENeHO MNpeia3u y
JIBOKOMIIOHEHTHY IITO OATOBapa (pM3WIM CTpyjama y BpTIOKHO] neBH. Jlanaep-ImbcoHoB Momen
TypOylleHIIMje TToKa3yje 3Ha4ajHUjy AHUCIep3ujy (akTopa aHHU30TPONHje y KOAKCHjAITHOM MOAPYYjY
neBn u mpensuha Behu rpaaujeHT OBOT QakTopa y OAHOCY Ha paaujadHy KommoHeHTy. OBo
Cyrepuile Ja ce yTUIlaj 3uja MpOTeXe Y OBO IMOJpYyYje CTPYjHOr JOMEHa, IIie ce Mpepacronesna
TypOyJIeHTHE KHHETHUYKEe eHepruje, BoheHa BeNIMKUM LeHTpudyramiHuM cujaaMa, nomepa ca
paavjaTHOT Ha aKCHjaJTHU ¥ OOMMCKH TIpaBall.

Pag 6 je HacraBak Ha TeMy HCTpaXuBama paaa Au(EepeHIHjaTHUX MTHEYMaTCKHX
kommaparopa. OBzie Cy NpHKa3aHe JBE pPa3IMYUTe TeOMETpUje MEpHE MIIA3HHIE ITHEYMAaTCKOT
kommaparopa. Hoe reomerpuje cy 1o6ujeHe Tako IITO je OCHOBHA MIIA3HUIIA 3aCEUEHA I10]] YIIIOM
o 45 onnocHo 60 ctenenu. Ha Taj HaumH cy nmobujeHe JABe HOBE MIIA3HHUIIE KOj€ Cy KopuilheHe y
pagy IHEYMarcKOT KoMmmaparopa. Y MpeTXOAHHM MCTPaKUBAalbUMa je MOKa3aHO Ja je OBaKBa
reoMeTpHja MepHe MIIa3HHIE 00Jba Y OIHOCY Ha CTaHJapAHY F€OMETpPHjy, TaKO Ja Ce Yy OBOM paay
pasMaTtpa Koju je OXI JBa yIia 3acelama MEpHE MIIa3HHIIE TOBOJFHHUJU 3a paj IHEyMaTCKOT
Komnaparopa. Ilpuka3zanu Cy eKCliepUMEHTaIHH Pe3yITaTH Pacrojese NMojba MPUTUCKA Ha OBPIIN
KOMaJia KOjHU C€ KOHTPOJHIIE, a 3a Pa3IHYUTe BPEJHOCTH INPUTHCKA HANajamba M pPa3IU4NUTe
BPEIHOCTH aKCHjaJIHOT PacTojama M3Mel)y M3Ia3HOr mpeceka MepHe MIIA3HHIE M MOBPIIM KOMaja
Koju ce koHTponume. [lokazaHo je na Behum yrao 3acemama Mila3HUIE MMa OoJbe pesynrare y
HIOIJIE/Ty CMambeHha 3alpJbarba N3JIa3HOT MPeceka MEpPHE MIIa3HUIIE.

5. ITOKA3ATEJbU YCIIEXA Y HAYYHOM PAJY

5.1 Harpape

Kangunar HBophe HoBkoBuh je xao cTyaeHT reHepanuje aA00MO AWIIIOMY ,,ICTAKHYTH
ctyneHT Ha MammackoM dakynrtety y [pumruau 1997. ronune.

5.2 YnancTBa y OpraHu3anuoHuM oaoopuMa Mel)yHapoaHux HaydHUuX KoOH(epeHInja

Jp Bophe HoBkoBuh je Ouo uinan opraHusanuoHor odopa MmehyHapomHe KoH(EpeHIrje
International Symposium on Sustainable Aviation ISSA 2024, Oct. 30th — Nov. Ist. 2024, onpxane
Ha MamuHckoM dakynrety y beorpany; mHcTuTynmje opranuzatopu: International Sustainable
Aviation and Energy Research Society, Mammncku ¢axynrer YHuBepsurera y beorpagy u

Eskisehir Technical University Turkey, https://2024.issasci.org/.
5.3 PeneH3uje Hay4YHHUX paaoBa

Ip Bophe HoBkoBuh je penensent y melynapomaom yacommcy Transport problems: An
International Scientific Journal (ISSN: 1896-0596), http://transportproblems.polsl.pl/en/default.aspx.

6. PA3BOJ YCJIOBA 3A HAYYHMU PAJl, OBPABOBAIBE 1 ®OPMUPAIBE HAYUYHUX
KAJPOBA Y OBJIACTH 3A KOJY CE BUPA

6.1 lonpuHoc pa3Bojy HayKe Yy 3eMJbH

3Hauaj myONMKOBaHMUX pe3yJiTara U JTOKTOPCKE JMCepTalyje KaHaAnuaara oriieia ce y pa3Bojy
UCTpaXKMBamba M3 OOJAaCTH MOJACNHpama M HYMEPHUYKHX TMpopadyHa BUXOPHOT M OE3BHXOPHOT
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CTpyjaba HECTHIUBMBOT (Guiyuaa. Y NyOJUKOBaHMM paJOBUMa M y JOKTOPCKO] AHMCEpTalHju
KaHJUJIAT je a0 3Ha4yajaH JONPHHOC MOJEIHpamy HaBeICHOT cTpyjama. OBaj JONPHHOC ce oriena
y HMMIUIEMEHTALMju JIBA HOBa Mojena TypOyieHuuje y codptBep oTBopeHor koma OpenFOAM.
ITopen Tora nmar je 3HayajaH JONMPUHOC Y pelllaBamy NpodieMa HMILIEMEHTAIHjE IOJIapHO-
ITMHIPAYHUX KOMIOHEHTH TeH30pa TypOyneHTHor HamoHa y codprtBep OpenFOAM. Haumwme,
KaHJUaT je Y CBOjOj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjU TIO MPBHU MYT M3JIOKHUO MOCTYyNaK UMILIEMEHTAIH]je
MOJIAPHO-IIMIUHAPUYHUX KOMIIOHEHTH TEH30pa TypOyneHTHHX HamoHa y codTBep OpenFOAM.
W3nokeHn TOCTynak je yHHBEp3allaH M omoryhaBa wuMIIEeMeHTanujy OWJIO KOT IOJIapHO-
ITMHIPUYHO Oa3upaHoOr Mozena TypOyneHImje y oBaj codTBep. HaBenmena ucTpaxkuBama Cy
3Ha4ajHa jep je Oe3BHXOpPHO W BHXOPHO CTpyjalke Yy IMIUHIPHUYHUM CTPYjHUM JOMEHHMa
3aCTYIIJBEHO Y MHOTOOPOJHUM €HEPreTCKUM MAIIMHCKUM MTOCTPOjEehUMa.

6.2 Ilenaromku pan

VY Toky cBor pana Ha DakynTeTy TeXHHYKUX Hayka y KocoBckoj MUTpOBHIIM KaHIUAAT je y
3Balby ACHCTCHTAa BEOMa YCIEIIHO M KBAJIMTETHO W3BOAMO BexOe u3 cienehux mpenmera Ha
OCHOBHMM U MacTep cTyaujama: Mexanuka ayuda, Xulpayiuune u HnHEYMAmMcKe Mauwiune
(Typbomawune), Ilymne senmunamopu u xomnpecopu, Xuoponueymamcrka mexuuxa u Mexanuka.
Konera HoBkoBuh je ca BemMKMM YCIEXOM HM3BOAMO ayJUTOpPHE BexOe W mperien rpapuyKux
pazmoBa, y4ecTBOBao je y popMupamy 3aqaraka 3a KOJIOKBHjyMe U HCIIUTE U3 HAaBEJCHHUX MPEIMETA.

Ip DBophe HoBkoBuh je y Toxy mxoncke 2021/2022. BeomMa KBaqUTETHO M mocBeheHO
U3BOJMO BexOe W3 mpenmera Xuopayiuuxku u nHeymamcKku cucmemu Ha BoOjHO] akamemMuju y
beorpany. OBa akTUBHOCT KaH/AW/ATa j€ pe3yaToBaja OCTaB/balkbeM HOBUX 33/1aTaKa 3a BeXOy Kpo3
NpakTUYHE MPUMEpe, KPo3 Koje je KaHIUIAT YCIEIIHO MPEHOCHO CTYIEHTHMa CBOje 00raro 3Hame
U3 oBe 00JIacTH.

Toxom nyroropumimer paga y 3Bamy acucreHTa Ha @DakynTeTy TEeXHHYKHX HayKa Y
KocoBckoj MutpoBunm a motoM W 'y TOKy panga Ha BojHoj akamemuju y beorpany, kanmupaar je
UCTIOJBMO 3aBUJIHY BEUITHHY y IEJarolikoM paay OCTBapWBAmEM OJIMYHE KOMYHHKANHje TPH
NPEHOIICHY YCBOJEHOT 3Haka M BEIITHHA CBOJUM CTYJCHTHUMA.

7. KBAJIMTET HAYUYHUX PE3YJITATA
7.1 HutupanocT 00jaB/beHUX Pa/I0Ba KaHAWAATa

Hophe HomxoBuh je mo cama o6jaBMO jenHO TOMIAB/bE€ Y HMCTaKHYTO] MOHOTpaduju
MehynaponHor 3Hadaja, 10 (mecer) pamoBa y wdacomucuma, 16 (mecHaecT) pajaoBa Ha
koH(epeHIMjamMa MelyHapomHor 3Hadaja u 5 (1MeT) pajoBa HA CKYMOBHMa HAIMOHAIHOT 3HAuaja.
AyTOD je perucTpoBaHOT MaTeHTa Ha HallMOHAJTHOM HUBOY. Onl HaBeCHUX pajoBa, 9 (1eBeT) panoBa
je kareropuje M20, npu yemy je 1 (jeman) pan u3 kareropuje M21 — pag y BpXyHCKOM
MehyHapomHoM yacomnucy, 1 (jemaH) paa u3 kareropuje M22 — pax y UCTakHYTOM Mel)yHapOIHOM
gaconwucy, 2 (nBa) pama kareropuje M23 — pan y mehyHapomHOM dYacomucy, TOK je 5 pamosa
o0jaBJbeHO y Karteropuju M24 — pax y HaMOHAJIHOM dYacomucy MeljyHapomHor 3Hadaja. [Topen
YKymHOT Opoja pagoBa, Tpeba y3eTd y o03up U edeKTUBHU (OIHOCHO HOPMHpaHH) Opoj paaosa.
Panosu np Hopha HoBkoBuha cy ekcriepuMeHTaIHOT W HyMepU4KoT Tumna. bpoj aytopa Ha cBUM
00jaBJbeHUM paZioBUMa EKCIIEPUMEHTAIHOT THIIA HajBUIIE celaM, JOK je Opoj ayTopa Ha CBHUM
00jaBJbEHUM paJloBHMa y KojuMa cy paljeHe Hymepuuke cumyrnanyje Hajpumie net. OBo 3Ha4M 1a je
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Opoj HOPMHpPAHUX PasIOBa jeHAK YKYITHOM Opojy paJoBa KOjH je TIPETXOIHO HaBEICH.

VYTHnaj u mapaMeTpu KBaJIHMTETa Yacomuca y KojuMa cy IyOnmKoBaHM panoBH 1ap Dopha
HosroBuha mpukaszanu cy kpo3 BpenHoct umnakt ¢axropa (IF) u mo3unmjy gacomnmca y oapeheHoj
obnacTy y roauHu myOJIMKoBama paja:

Hasus yacomnuca Tomuna | IF [To3umuja yacomnmca
Thermal science 2017 1,433 33/59

Journal of applied fluid mechanics 2022 1,0 57/62

Measurement 2023 5,6 16/91

Strojniski vestnik - Journal of mechanical engineering | 2023 1,7 97/135

VYTHnajHocT 00jaB/beHUX paioBa Ce OMIeAa y TOME IITO PaJ0BU KaHIUIAaTa UMa]y YKYITHO 36
(TpuneceTiiect) xereponurara ca XupHioBUM HHIEkcoM h=2 mpema 6asu SCOPUS, na nan
27.05. 2025, ogHocHO 53 (memeceTTpH) XeTepouuTara ca XUpPIIOBUM HHACKCOM h=3 mpema 0asm
Google scholar na man 27. 05. 2025. romuHe. Y HapeIHOM MEPUOIY CE MOXKE OYEKHMBATH NoBehame
Opoja murTara, ¢ O03UpPOM Ha UYMILEHUIY Ja je Behu Opoj pamoBa y HAyYHHM dYacOlUCHUMa
MyOJIMKOBAH Y MOCTENHUX HEKOJMKO TOINHA.

7.2 OneHa caMOCTAJIHOCTH KAaHANAATA

Ha 70% yxymHO 00jaB/beHHX pajoBa KaHAMIAT je MPBU WK Apyru aytop. OBO ykasyje Ha
3HauajHy Mepy CaMOCTAJIHOCTH y UCTpaxkuBamy. OOjaBJbeHH pe3yNATaTd MOKa3yjy U CHOCOOHOCT
KaHJU/1aTa 3a capajmby ca BehuM OpojeM HHCTUTYIH]a.

8. KBAHTUTATUBHA OLIEHA KAHANJIATOBUX HAYYHUX PE3VJITATA

[Ipema unany 35. IlpaBWiHWKA O TOCTYIKY, Ha4WHY BPEIHOBamba W KBAHTUTATHBHOM
WCKa3MBalby HAYYHOUCTPAXXKUBAYKUX pe3ynrara uctpaxkuBada (Cn. macauk PC, Op. 159 ox 30.
neriemOpa 2020, 14 ox 20. debpyapa 2023), 3a pensbop y HaydyHO 3Bamke¢ HAyYHH CapaJHUK
KaHUIAT je 00aBe3aH Ja y Mepuody O MeT TOAWHA UCIYHH MUHMMAJIHE KBAHTHTATUBHE PE3yJTaTe
norpedHe 3a M300p y Hay4yHO 3Bamkbe€ HAay4yHU capagHuK. OBU YCIOBU 33 TEXHUYKO-TEXHOJIOILIKE
Hayke, nedunucanu y [lpunory 4 nasenenor I[IpaBunHuka, 1atu cy y Ta0eH Koja CIlIe/Iu.

[ToTrpebHo je na kanAuIaT UMa HajMame 16 moeHa,
Koju Tpeba Ja mpurianajy cieaehum kareroprujama

Hudepenunjaaau [Morpe6bHo OcTBapeHo
ycioB 0 u3zbopa VicylHo 16 32
y 3Bambe HayYyHU
capaiHUK M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51+
M80+M90+M100 9 31
M21+M22+M23 5 14
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Ha ocHoBy ymopenne aHann3e MUHHUMAaJTHHX KBaHTHTAaTHBHUX 3aXTeBa 3a M300p y HaydyHO
3Bamkb¢ HAyYHU CApaJHMK, KBAaHTUTATHBHUX IOKa3aTesba HAyYHO-UCTPaKMBAaukor paga Ap Dopha
HoBkoBuha, nurur. wmX. Mami, TpHKa3aHUX y ofae/bKy 3. oBor M3Bemraja, Kao W aHamu3e
KBaJMTAaTUBHUX IOKa3aTesba MPUKa3aHUX y oaesbluma S5, 6. u 7. M3Bemraja, Komucuja 3axsbydyje
na n1p Bophe HoBkoBuh, numi. mHX. Mall. UCIyHaBa CBe ycjoBe mponucane [IpaBuiaHukoM, 3a
pens300p y HayyHO 3Bame¢ HAyuYHU CapaJiHUK.

9. 3AK/bYYAK CA IPEJJIOT'OM 3A U3BOP

Ha ocHoBy aeraibHE aHanM3€ U BpPEHOBAaHA OCTBAPEHUX PE3YJITaTa J0CaJallber HayuyHO-
UCTPaXUBAYKOT pajia U leHehn HaywyHO-CcTpyuHe KBanmutere KaHmuzaara Jp Dbopha HoskoBuha,
Komucuja 3akipydyje na KaHAMIAT WCIyHaBa CBE IMOTpeOHE KBAHTHUTATHBHE M KBaJHTATHBHE
ycimoBe 3a pem30Oop y 3Bame ,,HAYYHH CapagHMK®, mnpenBulheHe 3aKOHOM O HAyod H
ucTpakuBamuMa 1 [[paBUIIHUKOM O CTUIABY UCTPAXKUBAYKUX U HAYYHHX 3BAbA.

Ha ocHoBy usnoxenor, Komucuja npemiaxe M30opHomM Behy MammHCKOT (akyaTeTa y
beorpany na MunucTapcTBY Hayke, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja M MHOBaLlMja YIIYTH IPEAJIor O penzoopy
ap bopha M. HoBkoBuha, nurui. MHXK. Mall, HAy4YHOI CapajHUKa, Y HAYYHO 3Bamk€ HAy4YHU
CapaJHUK.

V¥ beorpany, 11.06. 2025. ronune.
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